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 الخلاصة

في  واسعبشكل  حاليا   تستعمل والتي  المهمة من النباتات  .Aloe vera L  الصبارنبات          

مع بعض المواد  اغلب مستحضرات التجميل  الى الصباريضاف هلام   و الأدويةصناعة  مجال 

تأثيرات السمية الخلوية والوراثية لتراكيز مختلفة الدراسة  تم , لذاالغذائية  في جميع انحاء العالم 

  حياتيجذور نبات البصل كنظام  في  الصبارمن المستخلص  الخام , الكحولي و المائي  لهلام 

  ساعة . 24 و 24, 42تعريض مختلفة   مددوعند 

من حجم(\)حجم% 21و% 41% ,01%, 5% ,4عرضت جذور نبات البصل للتراكيز          

لمستخلص الكحولي ا نم وزن(\)حجم%51و%01%,41,%01%,5وللتراكيز المستخلص الخام

مستخلص المائي لهلام  من ال وزن(\)حجم%411و% 051%,011%,51%,45وللتراكيز

 متوسط طول فيتأثير هذه المستخلصات  سدر ساعة و 24و 24, 42تعريض  ولمدد الصبار

نسبة التشوهات  ودليل الانقسام , دليل الاطوار ك جذور نبات البصل و بعض الصفات الخلوية 

تقانة التضاعف العشوائي  باستعمالالدراسة الوراثية  عن  فضلا  , الكروموسومية وانواعها 

  DNA    Random Amplification Polymorphic DNA دناللـ المتعدد الاشكال

(RAPD)جذور نبات البصل المعرضة للمستخلصات .  في 

جذور  متوسط طولالى تثبيط  أدت الصبارالنتائج بأن جميع مستخلصات هلام  تاظهر         

مؤثر  الالتركيز نصف  وحصل على ,البصل ويزداد التثبيط كلما زاد تركيز المستخلص 

EC50%   للمستخلص الكحولي 41% للمستخلص الخام , 01  هو  المستعملةللمستخلصات %

متوسط طول في  المستخلص الخام كان اكثر تأثيرا  ن . يتضح بأ% للمستخلص المائي 011و

 .  يليه المستخلص الكحولي  ثم المستخلص المائيجذور نبات البصل 

دت الى انخفاض أ الصباراوضحت نتائج الدراسة الخلوية بأن جميع مستخلصات هلام        

زداد او( لجذور نبات البصل مقارنة بمعاملة السيطرة MI%معنوي في دليل الانقسام الميتوزي )

.  المختلفة  التعريض بمددانخفاض دليل الانقسام بزيادة تراكيز المستخلصات ولكنه لم يتأثر 

توالي ال% من المستخلص الخام , الكحولي  والمائي على 051و% 41% , 01دت التراكيز أو

شبه عدت هذه التراكيز بالسيطرة لذا معاملة مقارنة با  % تقريب51الى خفض دليل الانقسام 

من المستخلص الخام , الكحولي   % 411 و  %51% , 01اما التراكيز الاعلى من ,  يتةممال

 عدتالسيطرة لذا مقارنة بمعاملة  % تقريبا  44على التوالي خفضت دليل الانقسام الى , والمائي 

 .  مميتةالتراكيز ذات تأثيرات هذه 



 
 

 
 ت

دليل الطور في ارتفاع و  ا  انخفاض دليل الطور التمهيدي معنوي كذلكنتائج الاظهرت         

 .مقارنة بمعاملة السيطرة  لمستخلصاتبا المعاملةالاستوائي في خلايا جذور البصل 

مستخلصات هلام ب المعاملة جذور ال فيعديد من التشوهات الكروموسومية ال ظهرت         

التشوهات بزيادة تراكيز هذه وقد ازدادت نسبة   المائي( و الكحولي , )الخام الصبار

  ةلزوجة  الكروموسوميال هي وكانت اكثر التشوهات تكرارا  التعريض  مدةوزيادة  اتالمستخلص

Stickiness  ,تشتت الكروموسوميالDisturbed chromosome   الجسور الكروموسومية , 

 Bridge يالاستوائي الكولشسين, كروموسومات الطور  C-mitosis كروموسومات ال و

كألشكل النجمي  اقل تكررا  اخرى تشوهات كروموسومية  عن فضلا    Vagrant  ةمتأخرال

 . Star telophaseالنهائي 

 وباستعمالالتأثيرات السمية لمستخلصات هلام الصبار على المستوى الجزيئي  درست         

,  عشوائية  ( . استعملت عشرة بادئاتRAPDالتضاعف العشوائي المتعدد الاشكال للدنا ) تقانة

المدروسة تراوحت اوزانها  العيناتسبعة منها فقط اعطت حزم متعددت الاشكال مع جميع 

  .  زوج قاعدة 0011-011الجزيئية بين 

البصل  جذور ( لعينات(RAPD دناـالتضاعف العشوائي المتعدد الاشكال للبينت نتائج         

في المتضاعفة و دناـفي عدد حزم ال واضحا   ا  اختلافوجود  الصبار هلام المعاملة بمستخلصات

نصف )اعلى من التركيز وكانت التراكيز العالية  ,ة بمعامله السيطر ةنها الجزيئية مقارناوزأ

جذور نبات البصل  من خلال ظهور  دنا في اكثر تأثيرا   الصبارهلام  ات( من مستخلص مؤثرال

 انخفاض قيمةلوحظ كذلك مقارنة بمعاملة السيطرة .  DNAدنا عدد اكبر من حزم الاو اختفاء 

 )التركيز الجذور المعرضة للتراكيز العالية دنا بشكل ملحوظ في (GTS)% يالاستقرار الجين

التراكيز  هذه ََّّعد لذا يمكن , الصبارلصات هلام خمن مستمؤثر ( النصف على من التركيز لاا

 .  سامة وراثيا  

 عن فضلا   الصبارالقرابة الوراثية للعينات المعرضة لمستخلصات هلام  ةشجر ترسم        

للتباين  الوراثي واوضحت النتائج انعزال العينات   Jaccard مقياس باستعمالعينة السيطرة 

الخام  , الكحولي و المائي من المستخلص %  411 و% 51% ,  21المعاملة بالتراكيز العالية 

كفوءة  RAPD الـ طريقةعد وعن معاملة السيطرة لذا يمكن   الاخرى عن العيناتعلى التوالي 

 الخام , الكحولي والمائي . الصبارفي الكشف و تقدير السمية الوراثية لمستخلص هلام 
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Cetyl trimethyl ammonium bromide CTAB 

Deoxy adenine triphosphate dATP 
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Statistical package for the social sciences SPSS 

Simple sequence repeat  SSR 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/biology/atp.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/biology/atp.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Tumor_necrosis_factor_alpha
https://en.wikipedia.org/wiki/Tumor_necrosis_factor_alpha
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الى عائلة Aloe vera L. (Aloe barbadensis (Miller) ) الصبارينتمي نبات          

Asphodelaceae الـ جنس انواع  ا. وهو احد Aloe ,  ويعد هذا النبات من نباتات المناطق

اما الموطن الاصلي له في السواحل الشمالية والغربية لقارة افريقيا الجافة وشبه الجافة , 

لا تملك ، ولكنها  ا  مختلف انوع 011 على  Aloeالجنس  ييحتو . (4101 ,ومنحدراتها )النعيمي

الذي   Aloin، بينما النوع الوحيد الذي يحتوي علي مادة الألوين  جميعا الصفة العلاجية الشافية

مشتق من  C-glycosideهو عبارة عن مادة مرت الطعم صفراء اللون وهو عبارة عن 

Anthraquinone   الصباربنطاق واسع في العلاج ويسمي  ىعل يستعملالذيAloe vera   

أمريكا والكثير من ,الذي ينمو بكثرة في جزر البرباديوس، ومنها أنتشر لكي ينمو في أوروبا 

 ىعل وجد رسم نبات الصبار محفورا   اذ,   على مدى القرون الصباراستعمل نبات  . بلدان العالم

في   الصبار استعملعاما قبل الميلاد في زمن قدماء المصريين و 2111جدران المعابد منذ 

 استعمللعلاج الكثير من الامراض وو صناعة المستحضرات الطبية و مستحضرات التجميل 

 (. Heggers et al., 1996)  في الطب  الشعبيبكثرة 

بشكل واسع في  تستعملالمهمة التي  على مدى واسع من المركبات الصبارنبات  حتويي         

توجد اغلب هذه المواد الكيميائية في ورقة نبات  لعديد من الامراض .اصناعة الادوية وفي علاج 

,   Aloe sapتحتوي طبقة الدائرة المحيطية على افرازات الورقة الصفراء والمسماة  . الصبار

 رالصبافتحتوي على الهلام الجيلاتين والمعروف بهلام   Mesophyllالمتوسط اما طبقة النسيج 

Aloe vera gel  وهو لب الورقة المخاطي ,Mucilage  المحصور بين بشرتي  الورقه العليا

عبارة عن  الصباروهلام  . الصبارلنبات والسفلى وتحتوي هذه الطبقة على اكثر المواد الفعالة 

 اذ, يحتوي على العديد من المواد الفعالة طبيا     Jelly likeمادة شفافة  و رقيقة تشبه الهلام  

السكريات المتعدد ,  الفيتامينات , المعادن , الانزيمات , ,يكون غني بالمواد الكاربوهدراتية  

خصائص  اتذ  مما جعله Boudreau, 2006)) حماض العضويةالمركبات الفينولية والا

كمحفز للاستجابة Choi et al., 2002) علاج امراض القلب )ل  استعملعلاجية واسعة ف

 (Yu et al., 2006)  للاورام وكمضاد , (Sa et al., 2005المناعية و كمضاد للاكسده )

 Feily)الحروق و وفي علاج الجروح الجلدية  (Reuter et al., 2008كمضاد للالتهابات )

and Namazi, 2009)  فطري و كمضاد بكتيري (Renisheya et al., 2012 يدخل هلام .)

بكثرة في تركيب العديد من المستحضرات التجميلية فوجد في اغلب مرطبات اليد  الصبار

 والوجه, الصابون وصابون الحلاقة والشامبو وفي العطور وفي اغلب انواع مضادات الشمس

Sunblock Stepanova et al., 2007).) 
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المحيط  يارتفاع مستويات التلوث البيئ الى اةجميع مجالات الحي يف يادى التقدم العلم         

معظم ما يتناوله  يالبيئ التلوث شمل ايضا  وقد او الهواء المياه بالانسان سواء كانت ملوثات 

على العديد من المواد الضارة بصحة  غالبا   يتحتو اذ, او عقاقيرطعام وشراب الانسان من 

مرغوب فيها الغير تقارير الى زيادة  في السنوات الأخيرة للاثار الجانبية الو تشير الانسان 

 Phyto  medicines  ةــــــــن النباتات الطبيـــــــــــــعديد مــــحتملة للـــــــوالآثار السمية الم

(Effraim et al., 2001; Ruffa et al., 2002; Amida et al., 2007; Konan et al., 

2007; Sowemimo et al., 2007; Nwafor et al., 2007) ةلذلك اهتم علماء الخلي 

لها  ةالوراثيو  ةالخلوي ةيم المستمر لتلك الملوثات وقياس السمييوالوراثة بالتق

Cytogenotoxicity   ةومن الانظم , ةيالكائنات الح باستعمالالتجارب من وذلك باجراء العديد 

 ةللملوثات البيئي يالتاثير التطفيريم يتق ياثبتت قدرتها ف يالت المستعملةة النموذجي ةالبيولوجي

 والفئران والارانب)النبات(  والباقلاء والبصل (الفطرياتالخمائر )و بكتريا(  E.coli(يه

لما تتميز به تلك  )الثديات( والدروسوفلا )الحشرات( وخلايا دم الانسان المزروعة مختبريا  

ن خلال العديد موذلك صغر حجمها  و عدد كروموسوماتها ةقل حياتها , ةدورمن قصر الكائنات 

الدقيقة وقياس دليل  ةاو اختبار الانوي يالشذوذ الكروموسوم ةمن الاختبارات كاختبار قياس نسب

 . ((Rank,2003ي او المايوز يالانقسام المايتوز

المميزات المهمة لهذا النظام منها عتمد نظام القمم النامية لنبات البصل بسبب بعض ي           

جذور نبات البصل العالية للاختلافات الوراثية , التشابه الكبير للخلايا المنقسمة في  تهحساسي

سرعة النمو  حيثمن  وحقليا   لكروموسومات البصل وسهولة العمل معه مختبريا  ,الحجم المنتظم 

 ;Fiskesj, 1985, 1988; Grant, 1992وتكوين عدد كبير  من الجذور في وقت قصير )    

Rank, 2003 Saxena et al., 2005; Konuk et al., 2007 ;Liman et al.,2011 ) 

اجراء العديد  ةللملوثات البيئي ةالوراثي ةيم السمييتق ييصاحب تلك الاختبارات السابقة  ف        

 ةمثل تقدير محتوى الاحماض النووي يوعلى المستوى الجزيئ ةمن التقديرات البايوكيميائي

(DNA,RNAاو تقدير البروتينات ) متعددهلام  يف ةالهجرة الكهربائي باستعمال  ونوعا   ا  كم 

 فضلا  عن SDS Polyacrylamide gel electrophoresis(SDS-PAGE )  كريلامايد لأا

 يالت ةق الجزيئيائوغيرها من الطر DNA RAPD-PCRدناالعشوائي متعدد الاشكال للتفاعل ال

الناتجة عن الملوثات  ةبعض العوامل الوراثيلتطفير  يالاساس الوراث ةتمكن العلماء من معرف

وجد ان الكثير من مستخلصات النباتات  يعلى المستوى الجزيئ ةالوراثي ةوبقياس السمي . ةالبيئي

وغيرها  Rhaza stricta  ,Azadirachata indica)الكمون , الكراويه , ةوالبري ةالطبي
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نيوم ( حاس وعنصر البورون وكلوريد الالم)مركبات الن ةوالعديد من المركبات الكيمائي

نبات البصل او الباقلاء وجد بانها احدثت  كاستعمال الحيوية ةواختبارها على العديد من الانظم

او تغير للتعبير  ةمن تغير لمحتوى الاحماض النووي يالمستوى الجزيئ على ةثيرات تطفيريأت

بتفاعل  ةوالمقدر DNAدنا  ةالوراثي ةاوحزم الماد  ةتغير الحزم  البروتيني يمتمثلا ف يالجين

 ,.RAPD(    Baeshin et al., 2009; Cenkci et alالـمتعدد الاشكال ي التضاعف العشوائ

2009a , b2010a ;          . (  Al-zahrani et al.,2012; EL-Tarras et al.,2013 

بعض المواد الكيميائية لاحتوائها على لصناعة العقاقير الطبية   تعد النباتات مصدرا  مهما           

لكثرة  نظرا  لذا أعتمدت في تحضيرالكثير من الادوية والعقاقير الطبية و  الحياتيةالفعالية  ذات

تهتم هذه مسبق لذا   ييم علميعلاج العديد من الامراض وبدون تق يف الصبارهلام  استعمال

وبتراكيز  الصبارسببها مستخلصات هلام تالتي  ةوالوراثي ةالخلويالدراسة في تقييم السمية 

 : ةوتضمنت الدراس مختلفة على القمم النامية لجذور نبات البصل  .

 . يالمائ و يالكحولالخام ,  الصبارالحصول على مستخلصات هلام  -0

جذور نبات البصل  متوسط طول في هذه المستخلصاتثير تراكيز مختلفة من أت ةدراس -4

 .الجذور  متوسط طول يفEC50%مؤثر الوالحصول على التركيز نصف 

 .مؤثر الصف ز نالتركي ىعل اعتمادا   ةالوراثي ةالسمي ةدراس يف  المستعملةاختيار التراكيز  -0

بعض  في الصبارمن مستخلصات هلام  ةتعريض مختلف ولمددثير التراكيز المختلفة أت ةدراس -2

دليل الاطوار  ,MI % يدليل الانقسام المايتوز ةلجذور نبات البصل كدراس ةالصفات الخلوي

 . ةالتشوهات الكروموسومي ةونسب

 ةانتق باستعمال الصبارمستخلصات هلام لتراكيز مختلفة من  ةالوراثي ةالسمي ةدراس -5

 . دنامتعدد الاشكال لل يالتضاعف العشوائ
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اما التصنيف الحديث فيضع  Liliaceaعائلة الزنبقية الضمن  قديما   الصبارنبات  صنف         

 .  )(Asphodelaceae  Encyclopedia of Life  (EOL),2013 ضمن عائلة الصبار

Kingdom : Plantae  

Division : Magnolio  

Class : Liliopsida  

Order : Liliales  

Family : Asphodelaceae  

Genus : Aloe  

Species : vera 

 

 ((Amar and Resham,2008 الصبارنبات  :(0شكل )

 

 تستعمللتي ا هذا الجنسة أنواع من ثلاثولكن هنالك  نوعا   Aloe  011جنس  ويضم        

 :  وهيكأعشاب طبية  بشكل واسع 
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 Aloe vera -1 الذي تكون أوراقه متجمعة وردية الشكل تظهر من  العادي الصباروالمعروف ب

وعرضها  سنتيمتر 30 -20بين  هارمحية يتراوح طول باقة خنجرية أو هيأةسطح التربة على 

مدببة وعندما يكبر  على أشواكمدببة جدا  وحافتها تحتوي  ذات قمموتكون  سنتيمتر 7 -4نحو 

تصل طولها الى نحو متر او أكثر ويكون في قمتها  ق طويلةاالنبات في العمر يخرج منه س

  .عنقود مجموعة من الازهار على شكل

4- Aloe perryi   إلا إنَ  ,وهو يشبه النوع العادي خضريا  الافريقي  الصباربوالمعروف

 والنورة غير متفرعة.   تقاليبرباللون الأزهاره  تمتازو أوراقة تكون قصيرة ولونها أخضر محمر

0- Aloe ferox  التي يصل  الآسيوي ويتميز هذا النوع بساقه الطويلة الصبارسم اوالمعروف ب

لون  يكون و سنتيمتر 5.3 وعرضها  سنتيمتر 60يبلغ طولها فقة ورالاما  ترم 0.5رتفاعها الى ا

حافتها  تحتويو ,أزرق مخضرذو لون السطح العلوي للورقة اخضر غامق . أمَا السطح السفلي 

 , بو زيداللون ) ا برتقالية أو بيضاءوالنورة متفرعة ذات أزهار كثيفة  ,أشواك رفيعة  على

(1986. 

 Aloe vera L. (Aloe barbadensis (Miller)الصبار ) :2-2

ينمو الصبار في براري المناطق المدارية , وعرف منذ آلآف السنين في اليونان و مصر         

جنوب  ,ينمو في آسيا  ,جنوب أوروبا  ,والهند والمكسيك و منطقة البحر الأبيض المتوسطَ 

البهاما و جزر الهند الغربية وهو موجود اليوم في أنحاء  ,برمودا  ,الولايات المتحدة الأمريكية 

سومطرة ,غانا ,جنوب أفريقيا ,. وتعد أهم البلدان المنتجة لهذا النوع هي غينيا   العالم كافة

. أستزرع نبات الصبار في العراق في بداية السبعينيات  (4101)النعيمي ,  وأوغندة

(Chakaravarty,1976) . 

التي تعود الى النباتات البذرية )  الصبار من النباتات العشبية أوالشجيرية المعمرة نباتيعد         

 هاتتميز أوراق الصبار  بالسمك ويختلف طول سيقانها حسب أنواع الزهرية ( مغطاة البذور,

حواف ذات  اللون تغطيها بشرة شمعية ةخضرمالمختلفة , تكون اوراقها عريضة سميكة لحمية 

( . يمتاز ساق  2010 ,ك , تحيط الأوراق بجذع النبات بشكل حلزوني ) النعيمي محاطة بالأشوا

رتفاع النبات الى متر أو ا في السنوات الأولى من عمر النبات وقد يصل قصيرا    الصبار  بكونه

ة نورة في شمراخ زهري طويل , أأما الازهار فتوجد على هي أكثر من ذلك بعد سنوات عديدة .

 Jyotsana et ;  1986 ,) أبو زيد  مختلفة تتراوح بين الاصفر الى الأحمر الزاهيولها ألوان 

al., 2009)( .0شكل ) كما في 
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التي تعني المادة المرة   Alloehمن الكلمة العربية   Aloe vera أشتق أسم نبات الصبار        

( . وللصبار Amar and Resham, 2008 (في اللغة اللاتينية سائل  Veraبينما تعني كلمة 

 .(  2010الصبر , الصبر الحقيقي أو الصبير) النعيمي ,  اسماء شائعة  عديدة منها 

  الفعالةالمكونات  :2-3

التي  على العديد من المكونات الكيميائية المهمة  Aloe vera الصباريحتوي نبات         

توجد اغلب هذه المواد  الامراض .لعديد من ابشكل واسع في صناعة الادوية وفي علاج  تستعمل

 بطبقة سمكية من عصارية ومحمية  الصبارتكون ورقة  اذ الصبارالكيميائية في ورقة نبات 

تحتوي طبقة الدائرة المحيطية , نسيج المتوسط الالتي تحيط بطبقة  اللون اءخضرالنسيج البشرة 

عبارة عن سائل  , وهوThe exudatesاو  Aloe sapعلى افرازات الورقة الصفراء والمسماة 

عند قطع  ويخرج تلقائيا   في داخل خلايا الدائرة المحيطية مر يوجدذو لون اصفر وطعمه 

. يحتوي هذا السائل على العديد من المواد  (Agarry et al .,2006)الاوراق من قاعدتها 

 Quinonoidsوالكونونويدات  Phenolsالفعالة و التي تتكون بصورة رئيسة من الفينولات 

اما  ( .(Aromatic  Lawrence,1996وتساهم هذه المركبات في تكوين المركبات العطرية 

ونسيج برنكيمي سميك   Chlorenchymaتكون من نسيج كلورنكيمي طبقة النسيج المتوسط فت

 سيج البرنكيمي الجزء الاكبر من حجم الورقةن. يشغل الThick parenchymaالجدران 

ب وهو ل, (4) شكلAloe vera gel  الصباروالمعروف بهلام  يلاتينيويحتوي على الهلام الج

الورقه العليا والسفلى وتحتوي هذه الطبقة  بشرتي بين  المحصور Mucilageالورقة المخاطي 

وهي  ,   (Agarry et al.,2006)طيبية رلها تأثيرات ت اذ , للصبارعلى اكثر المواد الفعالة 

 اذ ا  يحتوي الهلام على العديد من المواد الفعالة طبي,    الهلامرقيقة تشبه  شفافة وعبارة عن مادة 

تبلغ نسبة السكريات الاحادية في هلام  .والفيتامينات  الكاربوهدراتية والمعادنبالمواد  ا  يكون غني

هي السكريات ذات سلاسل طويلة والمتعددة السكريات  وجود عن  فضلا  ,  %1.0 الصبار

ق ــــمع بعضها البعض , ويطلمن جزيئات الكلوكوز وجزيئات المانوز مرتبطة  ةمتكون

                 Acemannanمصطلح   Gluco-Mannans زيئاتـلى جـــــــــع

(Strickland, 2001 ; Zhang and Tizard,1996)   ان نسبة السكريات المتعددة في .

 يعود% من المجموع الكلي للمواد الصلبة وهي من المكونات المهمة التي 45تصل الى   الصبار

سكريات متعددة مرتبطة مع  وهنالك ايضا    الصبارالطبية لنبات  اغلب الخصائصلها 

 اذ.    Glycoproteins (King et al.,1995)او Proteoglycans مى ــــنات تسـالبروتي

.  Epidermal tissue (Choi et al.,2001)تساعد هذه البروتينات في تكوين نسيج البشرة 
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 , Lactic acid  , Malic acidعلى بعض الاحماض العضوية مثل  يحتوي الهلام ايضا  

Succinic acid , Isocitric , ,Salicylates  و السالسيلاتSalicylic acid  ملح(

ن ـــــــوثيقة  بالاسبرين الذي له القدرة على تثبيط الالتهابات م الحامض( ولهذا الحامض علاقة

.   Prostaglandin (Pelley and Wang ,1993)تاج  البروستوكلاندن ـــــلال تثبيط انــــخ

, الكالسيوم  Potassiumمثل البوتاسيوم   Mineralكذلك يحتوي الهلام على الكثير من المعادن 

Calcium  المنغنيز ,Manganese  غنيسيوم المMagnesium ,  النحاسCopper  و

وكذلك يحتوي الهلام على  ,(Bouchey and Gjerstad ,1994) السلينيوم المضادة للاكسدة

ويحتوي  .  A , B , C , E  (Grindley and Reynolds,1986)العديد من الفيتامينات مثل 

ل على زيادة نفاذية الاوعية الدموية الذي يعم Bradykininaseالهلام على الانزيمات مثل 

وتقليل الالم  والحساسية والاحتقان مما يؤدي الى تقليل الانتفاخ الحاصل في اماكن الالتهابات 

(Davis,1985)   .  تقدم يحتوي الهلام على الستيرولات  عما  فضلا(Davis et al.,1992)  .

                                من الهلام التي لها القدرة على التطهير Saponins 0% تكون الصابونيات

(Reynolds and Dweck,1999 a ; Urch, 1999)  (0)جدولكما في.  

 

                           الصبارهلام  :(2)شكل                           

https://www.minedbp.com/featured/forever-living-products-for-sale.php)) 

                         الصبار هلامالمواد الفعالة التي يحتوي عليها  :(1 )جدول                      

   ( Hamman, 2008 ; Joseph and Raj ,2010)                       
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 الصبارالطبية لنبات  الاستعمالات :4 -2

 والحروق الجروحفي علاج  الصبار استعمال -1

له القدرة على علاج انواع مختلفة من الجروح   الصباراظهرت الدراسات ان نبات         

.  ( Feily and Namazi, 2009يسرع في اصلاح الجروح والحروق ) اذ , الجلدية والحروق

والـ   Macrophageيحفز على شفاء الجروح من خلال تحفيزه بشكل مباشر نشاط  الصباران 

Fibroblasts التي تزيد من مادتي الكولاجين  Collagen  والبروكولاجينProcollagen  

 استعمل. (Yates et al., 1992; Heggers et al., 1996) يؤدي الى اصلاح النسيج َّومن ثم

 , (Maenthaisong et al., 2007الحروق من الدرجة الثانية )كذلك في علاج  الصبارهلام 

  استعمل(. Dold and Cocks, 2000كما يستعمل لعلاج البثور والطفح الجلدي والقرحة )

لمادة  ا  مانع يعد اذلحماية الطبقات الخارجية من الجلد بعد حصول الجروح  ايضا  

Thromboxane A2 عن عملية تلف الانسجة ةالتي تكون مسؤول                         

Vitamins  فيتامينات  B1, B2, B6, Choline, β-carotene, 

Folic acid  , A , B , C , E 

Proteins  بروتينات Lectins, Lectin-like substances  

Polysaccharides  سكريات متعددة Mannan , Acetylated mannan , 

Glucomannan , Galactan , 

Cellulose, Pectic substance  

Anthraquinones  Aloe-emodin, Aloetic-acid, Aloin A 

and B, Emodin , Chromones  

 Enzymes انزيمات Alkaline phosphate, Amylase, 

Carboxypeptidase, Catalase, 

Lipase, Bradykininase   

Monosaccharaides  سكريات احادية Mannose, Aldopentose, Glucose,     

     L-rhamnose  



 
 

 
 غ

(Crouch et al., 2006) تحسن التئام  يساعد في الصباربان هلام رت الدراسات ه. اظ

(. اشارت  العديد من Robert et al., 1979) يالجروح للاشخاص المصابين بمرض السكر

والخلايا  Fibroblastحفز نمو الخلايا المولدة للالياف ي صبارالراسات ان مستخلص  نبات الد

في الخلايا المناعية المشاركة في  Lectin-like وتحفز استجابات Epithelial cellالطلائية 

 ,.Arnold et al)عملية اصلاح الخلايا في منطقة الجروج في الجلد )الشفاء وغلق الجروح (

وفعالية الخلايا المولدة  Collagen synthesisعلى تصنيع الكولاجين   الصبار.  يحفز  (2002

 ,.Robert et al) ) في الجسم وكذلك يعمل كمضاد للالتهابات  Fibroblast activityللالياف 

1979; Heggers et al., 1996; Moon et al., 1999  )  .  

 Anti-cancerمضاد للسرطان  ك الصبار استعمال -2

                                                 β carotene germanium على بعض المواد الكيميائية مثل الصباريحتوي          

Lectins, Arginine ,   وβ carotene  من اقوى المواد المضادة للسرطان و المحفزه  تعدالتي

خير نمو الخلايا السرطانية و زيادة عدد أوقد اظهرت الدراسات ان هذه المواد تقوم بت ,للمناعة 

 Amusan)  سرطان الدم لاسيمابتدمير الخلايا السرطانية  التي تقوم T-8و T-4الخلايا من نوع 

et al., 2002 .)له فعالية قوية  الصبارمن  ان سكر المانوز المشتققد اظهرت الدراسات  و

-Aloeوبينت الدراسات ان مادة  (.Leung et al., 2004كمضادة للخلايا الورمية في الفئران )

emodin  لدى البشر  ) يةطانالسر الاوراملبعض  له نشاط مانع  الصبارالموجود في هلامYu 

et al., 2006.)   الجذور الحرة  بازالة غني بالمواد المضادة للأكسدة التي تقوم  الصباران نبات

 .(Steenkamp and Stewart, 2007)  وبذلك تمنع حدوث اضرار في الخلايا داخل الجسم

   يمرض السكرعلاج في  الصبار استعمال  -3

لعلاج مرض السكري من خلال خفض  يستعمل  الصباراظهرت الدراسات ان مستخلص          

  (Boudreau, 2006;Panda,2000في الدم Glycated hemoglobinمستوى السكر و 

4110 Tanaka and Matsuda, ) .  بين Ghannam et al. ( (1986  عند اعطاء انه

دى الى أعن طريق الفم  للجرذ المصابة بمرض السكري من النوع الاول    الصبارمستخلص 

و الكوليسترول والدهون  االبلازممستوى خفض  عن  فضلا  خفض مستوى السكر في الدم 

رفع مستوى الى يؤدي  وقد لوحظ بانه   يةالثلاثية و الاحماض الدهنية الحرة  والدهون الفوسفات

    من النوع الثاني  في الجرذ ياعطى نتائج مشابهة  في علاج مرض السكر وقد. الانسولين 

(Can et al., 2004 يعتقد ان سبب .) ه ؤهو احتوا يمرض السكر  لعلاج  الصباراستعمال



 
 

 
 ف

 ,Anthraquinones                   ( Reynolds and Dweckو Mannansمادتي  على 

1999 b; Can et al., 2004  .) 

  الدورة الدموية امراض في علاج  الصبار استعمال -4

 عن طريق الفم يحسن اداء الصبارتناول مستخلص ان  Choi et al. (( 2002 اوضح        

 تعمل على زيادة تعبير  Beta-sitosterolمادة   بأن الباحثاستنتج   اذ,  ة والقلبيالاوعية الدمو

واوضح .  VEGF  Vascular endothelial growth factor)الاوعية الدموية )عامل نمو 

Ajabnoor (( 1990    معالجة قضمة البرد يساعد في   الصبارهلام  بأنFrostbite   يزيد  اذ

 ة  مباشر وضع الهلام  عندوذلك  ي الى زيادة الدورة الدمويةيؤدمما الشعيرات الدموية اقطار 

يساعد في أطالة عمر  الصباران مستخلص  Sakai et al (2006) .. وقد اثبت  على الجلد  

 ــــــوادــــــــان الم  Saleem et al (2001).  واوضح ران المعرضة للنزيف الشديد .الفئ

Aloe-emodin and  Aloin A, Elgonica dimer A , Bisbenzopyran  المستخلصة

     .لها القدرة  على خفض الضغط لدى الجرذ  الصبارمن 

 علاج امراض الجهاز الهضمي في  الصبار استعمال -5

بشكل واسع في علاج العديد من  يستعمل الصبارحت دراسات عديدة بأن هلام ضاو        

اظهرت  التجارب على الفئران  اذ. Kandil and Gobran, 1982)) امراض الجهاز الهضمي

للطبقة يقوم بتقليل افرازات الحوامض المعدية وكذلك توفر حماية  الصباران مستخلص 

                                                                     كلوريك ورايدـــــــــــــــــامض الهـــــــــــــــــن اضرار حــــــــــــــــخاطية مـــــــــالم

(; Yusuf et al., 2004  Suvitayavat et al., 2004   Mahattanadul, 1996  ;  .)

( Kandil and Gobran, 1982البشر   ) لدىقرحة المعدة    جالعي الصباران  وقد تبين ايضا  

يعتقد  ان  اذ( .  ;  Suvitayavat et al., 2004)   Mahattanadul, 1996  والفئران

تمنع   الصباراحد مكونات   تعدالتي  Aloctin  A  و Glycoprotein   البروتينات السكرية 

          تكون القرحة في المعدة التي تتكون  بسبب مادة الاندوميتاسين عند اعطائها الى الفئران

(Saito et al., 1989  .) لعلاج امراض التهابات الامعاء   كذلك  الصبار  استعملوقد               

(Langmead et al., 2004و .)ة وكذلك ملينة ومسهل ةكماد طبيا   الصبارمستخلص  يستعمل

                              ضطرابات الجهاز الهضمي في الحيواناتلتخفيف ا يستعمل

(Hutchings and Robson, 1996)  ليكونفي القناة الهضمية  الصبارهلام . يتحلل                            

Aloe-emodin anthrone   الى  التي تتأكسد تلقائياQuinone وAloe-emodin ان مادة .



 
 

 
 ق

Anthraquinones  طة البكتريا ابواس يتم تحليلها لذا ص بشكل قليل من قبل المعدة تتم

التي تكون سهلة الامتصاص من قبل   Aloe-emodinالى    وتتحول الموجودة في المعدة 

-1,8  على مشتقات الصبارويحتوي  , للصبارالمعدة  والمسؤولة عن الخاصية المسهلة 

Dihydroxyanthracene التي لها تأثيرات ملينه للمعدة  (Blumenthal et al., 1998)  . 

 لجهاز المناعي كمحفز ل الصبار استعمال -6

يحفز الخلايا البلعمية  اذعلى مواد تحفز الاستجابات المناعية  الصباريحتوي         

Macrophages خلايا تائية وخلايا الطحال من نوع T-cell خلايا بائية و B-cell   وتحفز هذه

 ;TNF-alpha   (Leung et al., 2004و  IL-1, INF-, IL-2, IL-6  انتاجالخلايا على 

Sa et al., 2005 بينت الدراسات ان مادة .)Aloe-emodin  َالصباراوراق من  المستخلص  

 ,.Yu et al) اءفي كريات الدم البيضInterleukin beta و  TNF- alpha       مســتوىتزيد 

 علاجي عند التطعيم كمكمل الصبار المستخلصة من Acemannan  ت مادة استعمل(. 2006

 (. Djeraba and Quere, 2000الفايروسية للطيور ) بعض الامراض ضد 

  Genotoxicityالسمية الوراثية  :2-5

السمية الوراثية عبارة عن مجموعة من الاعراض السلبية  والتغيرات التي تطرأ على         

قد تنعكس  Cytogeneticض خلوية وراثية اربسبب تعرضه لمادة سامة , وهي اع الكائن الحي 

الانقسام  يعدو  ( .0345بطبيعة الحال على انشطة و وظائف الكائن الحي المختلفة ) أبو خطوة ,

ر من الاختلالات والتغيرات الخلوية  لاكتشاف الكثي خصبا   مرتعا   Cellular diveisonالخلوي 

مايكون لها تأثير فسيولوجي او مورفولوجي على الكائن الحي ) أبو خطوة  الوراثية , التي غالبا  

متعددة , فقد تظهر في صورة اختلالات  ا  وتجدر الاشارة الى ان للسمية الوراثية انواع ( .0345,

( وبناء على المستوى الذي  RNAاو   بنية المادة الوراثية ) او طفرات تؤدي الى تغير كمية او

 : على  ( الطفرات1969لالات أو الطفرات قسم ستانسفيلد )تتحدث عنده الاخ

 

 

 

  Gene mutationطفرات جينية  –أ 



 
 

 
 ك

الكائن  مجينجين معين ضمن تسلسل نيوكليوتيدات لتطرأ على  راتوهي تشير الى تغي        

,  Base substitutionالقاعدي  الابدالعديدة منها ) الحي , وتـأخذ الطفرات الجينية اشكالا  

 (.Insersionضافة ا,  Deletionحذف 

   Chromosomal aberrationب . اختلالات كروموسومية

ضمن جينوم  او سلوك الكروموسومات عدد تطرأ على تركيب او  اتوهي تعبر عن تغير        

( . ومن ضمن صور الاختلالات التي تحدث أثناء  1994الكائن الحي  )الغامدي واخرون ,

 : تيأيالانقسام الميتوزي  ما 

  Aneuploidyتغيرات في  عدد الكروموسومات  -1

, وهذا التغير قد يكون بالنقص  اتكروموسومالتغير في عدد  الىتؤدي السمية الوراثية          

مايحدث  نتيجة لتعرض الخلية لعوامل مطفرة تؤدي  وغالبا  او اكثر او الزيادة لكروموسوم واحد 

الى فشل أحد الكروموسومات في التحرك الى أي من قطبي الخلية , مما ينتج معه فقدان 

 .( 1994)الغامدي واخرون , للكائن الحي ية الكروموسوم وغيابه من المجموعة الكروموسوم

  Mitotic arrestالتوقف المايتوزي  -2

 الطوراو اثناء  C-metaphaseوقد يحدث أثناء الطور الاستوائي ويعرف باسم         

 َّومن ثمويحدث بسبب خلل في تكوين خيوط المغزل ,   C-anaphaseالانفصالي ويعرف باسم 

لانقسام عند الطور الاستوائي أو اينتج  عن ذلك توقف الخلية عن الاستمرار في  عملية 

تظهر  الكروموسومات على درجة كبيرة من الحلزنة  وغير موجهة الى الأقطاب  اذالانفصالي  

( Dewey and Miller ,1969 ; Vig , 1971). 

 Ring chromosomesالكروموسومات الحلقية  -3

حتمال احلقة دائرية , وهذه الحالة قد تعود الى  هيأةتظهر بعض الكروموسومات على         

 Telomericوميرات الطرفية لالى فقد التي الكروموسوم , مؤديا   هحدوث كسرين في نفس

Losses ومن ثم التحام الطرفين كنتيجة لعملية اعادة الالتحام (Rejoining(   )Sax , 1940; 

Raghuvanshi and Singh , 1976. ) 

 

  Chromosome  bridgesالجسور الكروموسومية  -4     



 
 

 
 ل

او الى حدوث  الاختلالات قد يعود الى حدوث تبادل غير متساو  السبب في ظهور مثل هذه         

كسر طرفي في الكرموسوم قبل المضاعفة , وينتج عن المضاعفة لهذا الكروموسوم  الناقص 

ثنائية , واندماج مثل هذه الاطراف يعطي كروماتيدة   ةكروماتيدتين اخويين بأطراف لزج

نتيجة لحدوث شد للسنترومير باتجاه القطبين تظهر الجسور الكرموسومية و السنترومير ,

 . ( 1994)الغامدي واخرون ,

   (Tripolars and tetrapolars) المغزل الثلاثي والرباعي الاقطاب  -5

تظهر مثل هذه الاختلالات في بعض الخلايا نتيجة التغيرات التي تحدث في البيئة         

المعاملة ببعض المواد الكيميائية وكذلك لكبت جزئي في نشاط المغزل , وفيها الفسيولوجية عند 

 ( .Haliem  (1993,تظهر الكروموسومات منجذبة الى ثلاثة او اربعة أقطاب

 Micronucleiتكون أنوية صغيرة  -6

ر الى شظايا يالكروموسومات ذات السنترومFragmentation  تنتج هذه الحالة من تكسر         

Fragments   او الى وجود كروموسومات  متلكئة صغيرة جدا   Lagging Chromosome 

مؤشرات الظهور الانوية الصغيرة من اهم  يعدنواة صغيرة و ا  تحاط كل منها بغشاء نووي مكون

سم  اطفرة الوراثية لذا فان هنالك اختبار للكشف عن الطفرات الوراثية يعرف بالعلى حدوث 

ة في الكشف المستعملوهو احد الاختبارات الحيوية  (Micronuclei Test)دقيقة ة الااختبار النو

 .  (Duan et al.,1998)عن السمية الوراثية 

  Stickinessلزوجة الكروموسومات ال -7

لكرموسومات وظهورها بشكل متداخل مع بعضها اهذه الحالة عدم وضوح معالم  تعد        

 . (Chauhan et al., 1998)مما يوحي وكأنها كتلة واحدة  البعض

  Disturbed chromosomesالتشتت الكروموسومي  -8

                       سم اويعرف ب مثلا   نلاحظ مثل هذه الحالات خلال الطور الاستوائي        

Disturbed metaphase سمااو خلال الطور الانفصالي ويعرف ب                        

Disturbed anaphase تبدو الكروموسومات في وضع متشتت ومغاير لوضع  اذ

ز المغزلي  الكروموسومات في الحالات الطبيعية  , وقد وجد ان هذا يعود الى اختلالات في الجها

 .Turkoglu,2007) )ل عن تكوين خيوط المغزل المسؤو



 
 

 
 م

 Lagging chromosomeالكروموسوم المتلكئ  -9

فان هذا الكروموسوم لايمتلك القدرة  َّومن ثموهو الكروموسوم ذو سنترومير غير نشط ,         

 على الاتصال بخيوط المغزل فيظهر خلال الطور الانفصالي في غير موضعه الطبيعي متأخرا  

 .Turkoglu,2007))( عن بقية المجموعة الكروموسومية في الوضع المغزلي )متكلئا  

 Binucleated cellsالخلايا الثنائية النواة  -11

 َّ ومن ثمتنشأ مثل هذه الحالات من فشل في تكوين الصفيحة الوسطى بين الخليتين البنويتين         

  . (Sharma ,1983)تظهر الخلية بنواتين

 Chromosome clumpingالتشابك الكروموسومي  -11

, ونتيجة  (Chromosome contraction)يعد سبب حدوثه الى انقباض الكروموسومات         

 . (Sharma ,1983)لذلك يحدث تشابكها

 Chromosome fragmentsالشظايا الكروموسومية  -12

تفشل هذه القطع في  ذإسومية عن الكروموسومات تظهر كنتيجة  لانفصال قطع كرومو        

 . (Lawley and Brookes , 1963)التحام بكروموسوم اخر 

 Star chromosomesالكروموسومات ذات الشكل النجمي  -13

او   في هذه الحالة تظهر المجموعة الكروموسومية بشكل نجمي اثناء الطور الاستوائي        

  Amer ,1965) .    ) المغزلفي تيجة لاضطراب كامل وذلك ن الطور النهائي 

 Mitotic indexتثبيط دالة الانقسام 

دالة الانقسام هي النسبة المئوية  للخلايا المنقسمة , وعادة يكون لكل انقسام خلوي دالته         

الانقسام نتيجة  متوسطلة الانقسام دلالة على وجود تراجع في االانخفاض في د يعدالمميزة له , و

 . حدوث اعتلال في مسار الانقسام

الاختلالات الكروموسومية ستؤدي الى ظهور الكروموسومات خلال مما سبق يتضح ان         

ضع مختلفة لما يحدث في الحالات الطبيعية  ويتضح ذلك ااطوار الانقسام المختلفة بأشكال ومو

 عند مقارنتها بالاشكال الكروموسومية وسيرها الطبيعي خلال دورة الانقسام .
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             L.  Allium cepa اختبار القمم النامية لنبات البصل :2-6

المهمةة  الحياتيةة الةنظممةن   L.  Allium cepa  ختبةار القمةم الناميةة لنبةات البصةلايعةد 

زيائيةة يبشكل كبيةر للكشةف عةن السةمية الوراثيةة  للعديةد مةن المةواد الكيميائيةة والف تستعملوالتي 

لدراسةة  تاستعملت او الانظمة التي هذا الا ختبار من اقدم الاختبارا يعد ,وكذلك الملوثات البيئية 

هةذا النظةام  اسةتعمال.  واثبتةت الدراسةات ان نتةائج  Rank ,2003)التشوهات الكروموسةومية ) 

يةةة ت الانظمةةة الحيواناسةةتعملي مةةع نتةةائج الدراسةةات التةة كةةان ممةةاثلا  فةةي دراسةةة السةةمية الوراثيةةة  

 Grant  (1978) اسةةتعمل. (Nilan,1978)الاحيةةاء المجهريةةة  اسةةتعمالران او الفئةة اسةةتعمالك

الانظمة النباتية والحيوانية لدراسةة السةمية الوراثيةة   لثمانيةة مةواد مختلفةة فوجةد تشةابه كبيةر فةي 

فقةد درس التةأثيرات  Nilan ((1978. اما النظامين   في كلادرجة التاثيرات الخلوية لهذه المواد 

نباتات والحيوانةات( فوجةد المختلفين ) حياتييننظامين  استعملالسمية لعدد من المبيدات العشبية و

 نتائج متشابهة وعلاقة قوية في تكرار التشوهات الكروموسومية في كلا النظامين .

ت المهمة لهذا النظام منها عتمد نظام القمم النامية لنبات البصل بسبب بعض المميزاي  

 في قياس الاختلالات الكروموسومية  كفاءته عن فضلا  للاختلافات الوراثية العالية  حساسيته

سرعة النمو  حيثمن  وحقليا   كروموسومات البصل وسهولة العمل معه مختبريا  ,الحجم المنتظم ل

 ;Fiskesj ,1985, 1988; Grant 1992وتكوين عدد كبير  من الجذور في وقت قصير )

Rank ,2003 ; Saxena et al., 2005; Konuk et al., 2007; Liman et al., 2011 )  

 لعديدلالسمية الوراثية  ةدراسفي  Allium cepaنبات البصل نظام القمم النامية ل استعمل

                           لمبيدات الحشريةلالسمية الوراثية  في دراسة ه  استعمالك من الملوثات البيئية 

((El-Khodary et al., 1990   ,  كالاسمدة المحتوية على البوتاسيوم ملوثات التربة

(Susan,1997)  , ( المعادن المشعةKovalchuk et al., 1998)لةـــــعادن الثقيــــلم,ا    

Seth et al.,2008)) ماء ـوبعض ملوثات ال(Leme and Marin-Morales, 2008), , 

ة  من النباتات الطبيلوراثية للعديد هذا النظام وبكفاءة عالية في الكشف عن السمية ا استعمل

(Laughinghouse , 2012 and Tedesco ) القسط   كنباتQari ,2010)    ), مستخلص ال

 (4101)الانصاري واخرونZephyranthes candida المائي لنبات زنابق المطر البيضاء

مزايا التي ذكرت لنظام البصل فقد ال عن  فضلا   . İlbas et al., 2012)) الصباروكذلك نبات 

على  Genotoxicityفي دراسة السمية الوراثية  ه  استعمالاعطى هذا النظام نتائج جيدة عند 

وبشكل عام فان تعرض  (.(Szulc et al., 2012 مع الانظمة الاخرى ةالمستوى الجزيئي مقارن
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للضرر نتيجة لتعرضها للملوثات سيكون على مستوى واحد لجميع الكائنات    الدنا المادة الوراثية

 . ها بين الاصنافظتم حف وذلك لان المواد الوراثية قد

 الجزيئية في دراسة السمية الوراثية المؤشرات استعمال :2-7

المؤشرات الوراثية أول مرة في أوائل القرن الماضي من قبل  استعمالنبثقت فكرة القد         

Sax (1932) و Wexelsen (1933)  الكهربائي وتقنيات إلا أن تطور أنظمة الترحيل

 , .Nakamura et al)   دناومؤشرات الـ Markert and Moller (1959)الايزوزايمات 

1987 ; Botstein et al.,1980;Williams et al.,1990;Welsh and  Mc-

Clelland,1990; Adams et al.,1991;Caetano-Anolles et al.,1991; Vos et 

al.,1995)  الحياتيةستيعاب كثير من الباحثين للعلوم اقد أدت الى تنامي وتسارع فهم و . 

بأنها تتابعات خاصة في  (  دناال مؤشرات الحامض النوويالجزيئية )المؤشرات تعرف         

لدراسة العلاقات  تستعملجين أو اليمكن الإستدلال بها على موقع معين على الكروموسوم    دناالـ

ختلافات في المعلومات الوراثية لاالوراثية بين الأفراد وإيجاد البصمة الوراثية لكونها تعكس ا

 ( .Paterson et al.,1991المخزونة فيهم )

الآن من الطرائق الحديثةة والمختةارة مةن أجةل التمييةز    دناتعد المؤشرات المعتمدة على الـ        

المؤشةرات  سةتعمالافضةلا  عةن ذلةك فة ن  ,(  Baumung et al.,2004بةين الكائنةات الحيةة  ) 

خلق حالة مقارنة فعالة وذلك لكون الإختلافات الجينية قابلة للتتبع والتحقةق   دناالتي تعتمد على الـ

التةي تظهةر التغييةرات خةلال  نزيمةات لأفي كةل مراحةل تطةور الكةائن الحةي , علةى العكةس مةن ا

 المراحل العمرية المختلفة . 

لسريع في ميزات هذه المؤشرات ومجالات تطبيقاتها الواسعة وبسبب التطور امنتيجة ل        

يجاد العديد من أنواع مؤشرات الحامض النووي استحداث وامجالات علم الأحياء الجزيئي فقد تم 

.  PCR   دنانتباه على الطرائق المعتمدة على تفاعل تضاعف سلسلة الـلاوحاليا  يتركز ا  دناالـ

ية العالية في بتفرده بعدَة مميزات كالدقة والحساس PCRتكمن أهمية تفاعل التضاعف التسلسلي 

ستغناء عنها معينة ضمن الآلاف من القطع لذلك أصبحت من الصعب الا   الدنا الكشف عن قطعة

في دراسات الوراثة الجزيئية . لقد أصبح لهذا التفاعل تطبيقات واسعة منها دراسة التنوع 

في نهاية القرن المنصرم وبعد الدراسات  . (Nagaoka and Ogihara,1997الوراثي )

( أمكن محاكاة عملية التضاعف خارج دناالمستفيضة لعملية تضاعف الحوامض النووية )

التي كانت بجهود  PCRة الحية ولكن مع بعض الاختلافات لتظهر تفاعلات البلمرة  الانظم
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Kary Bank Mullis وفريق بحثه (Mullis and Fallona,1987.) السنين مدى على حدث 

 الانتخابي التضخيم من مكنت تقانةطة اعلم الاحياء الجزيئية بواسالماضية ثورة في  القليلة

ويمكن تعريف  (PCR)باسم سلسلة تفاعل إنزيم البلمر  تقانةتعرف هذه ال  دناـلتتابعات ال

اي عمل نسخ كثيرة من اجزاء معينة من  Amplificationتفاعلات البلمرة  على انها تضخيم 

تتكون من سلسلة من الاحداث  اذ لوغارتمي  .تزايدي س اخارج الانظمة الحية  بمقي  دناجزيئة الـ

 ةأشرط إلىالمزدوج   دناـل فيه شريط الحامض النووي اليتحو اذ  Denaturation  تبدأ بـ

ثم يتم خفض درجات الحرارة بسرعة  ◦م94-95 العالية من  الحرارة درجات باستعمال ةمفرد

  دناـالنووي ال الحامض بأشرطة الارتباط علىPrimers البادئات  قدرة لتقوية ◦م 37-65   الى

الى بعد ذلك يتم رفع درجات الحرارة مرة اخرى ends ( (Annealing-3المفردة عند الطرف 

 Polymeraseبوجود انزيم Extension) )  دناليمتد الحامض النووي الـ ◦م75-70

يتم تكرار خطوات التسخين والتقوية  اذ   (dNTPs)دناللـ المكونة  والنيوكليوتيدات الاربع

 Unit length doubleللحامض النووي عدة مرات متتالية حتى نحصل في النهاية على  

stranded    ليتم  يقوم بتغير درجات الحرارة دوريا   التدوير الحراري جهاز باستعمالوذلك

 Thermal cycler التدوير الحراري  جهاز  ويعرف هذا الجهاز باسم PCRـتفاعل ال

(Nagaoka and Ogihara,1997)  (4)شكل كما في.   

 

 PCRخطوات تفاعل  :(2شكل )

(http://www.slideshare.net/MetheeSri/principle-of-pcr) 

التضخيم العشوائي للحامض  هو PCR المتسلسل  تطبيقات سلسلة تفاعل البلمرةومن اهم         

. Randomly Amplified Polymorphic   (RAPD)   دناللـالنووي المتعدد الاشكال 

بادئ واحد عشوائي  باستعمال  الدنا من ةمواقع معين ةعلى انها مضاعف RAPDالـ  تقانةتعرف 
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متضاعفه متعددة  ا  تنتج حزم لكي   ةودرجة حرارة مناسب  Polymerase     دناوبوجود انزيم الـ

  Welsh and Mc-Clelland يعد(. Williams et al., 1990) جزيئية  مختلفةذات اوزان 

   الدنا ةفي تضخيم قطع PCR تقانة باستعمال 1990 في عام  تقانةهما اول من عرف هذه ال

زوج قاعد .  10-8بادئات متشابهه طولها متكون من   ةعشوائية وغير معروفة التسلسل وبمساعد

والبعد بين هذه المواقع ينتج    دنا مع المستعملعلى مواقع الارتباط التي يجدها البادئ  واعتمادا  

التضاعف وان هذا التباين ينتج اما  ةمن عملي ةالناتج ةالتباين في عدد احجام الحزم المتضاعف

اثناء الانقسام الخلوي او عن طريق انواع مختلفة من الطفرات ,  ةمن الاتحادات الجديد طبيعيا  

لحذف او الاضافة أو التبديل قد اب ةواحد ةوان أي تغير يحصل  حتى لو كان على مستوى قاعد

 تقانةتسبب اكتساب أو فقدان  موقع ارتباط للبادئ مما يؤدي الى ظهور أو حذف حزمة في 

 RAPD  (Weigand et al., 1993 ; Williams et al., 1990. )الـ

بأنها عشوائية, قصيره, ويمكن تصميمها  RAPDالـ تقانةفي   تستعملبادئات التي التمتاز 

و  Cالسايتوكين قاعدة وتكون غنية بمحتواها من القواعد 12, ويكون طولها لايتجاوزمختبريا  

كذلك  القالب مستقرا     دنا% وذلك  لكي  يكون ارتباطها بال70-60تشكل  نسبة  اذG الكوانين 

من الممكن  هابكائن معين مما يجعل ةغير متخصص Universal ةتمتاز بأنها بادئات عام

مثل الانسان والحيوان والنبات والفطريات والبكتريا  ةها مع مختلف الكائنات الحياستعمال

حزم او اكثر في بعض  10-1بين  RAPDالـ تقانةبادئات  باستعمالويتراوح عدد الحزم الناتجه 

ت لاالاليتميز  وذلك لكونها لا ةتام ةيادالحالات وتوصف هذه المؤشرات بأنها ذات س

 ,.Winter and Kahl, 1995 ; Williams et al)ماثلة    ــير المتــن غـــــاثلة عــــــالمتم

عن السهولة والسرعة بكثرة عدد التباينات الناتجة  فضلا   RAPDكذلك تمتاز مؤشرات   (1990

نانوغرام تكفي للتفاعل الواحد وكذلك عدم  100ان  اذ   دنامن الـ ةوعدم الحاجة الى كميات كبير

 ةالهدف ودق   النيوكليوتيديه للدنا بالتتابعات ةمسبق ةعالية ولا الى معرف ةبنقاو   دنا الى ةالحاج

بروميد  ةالكشف عنها  وذلك بترحيلها على هلام الاكاروز وتصبيغها بصبغ ةالنتائج وسهول

 ,.Williams et al., 1993; Harding et al فوق البنفسجية   ةالاثيديوم و تعرضها للاشع

1992).)   

في عمل البصمة الوراثية في أنواع كثيرة من الأحيةاء الدقيقةة وفةي  تقانةت هذه الاستعمللقد         

يجةاد التباينةات الوراثيةة استعمال في دراسة القرابةة الوراثيةة ولاواسعة ا تقانةنسان و تعد هذه الالا

بين وضمن النوع والعشيرة ورسم الخرائط الوراثية وقد تم تشخيص الأصناف التابعةة لكثيةر مةن 

( Wild et al.,1992الكاكةاو )و Hu and Quiros , 1991)قرنةابيط )الالأنةواع النباتيةة ك
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مةع طرائةق  RAPDطريقة الـ  Rady (2001)  كما استعمل , ( (Prince et al.,1995والفلفل

AFLP وSSR  لتحديد البصمة الوراثية لأصناف الذرة الشاميةZea mays L.  الذرة البيضةاء ,

Sorghum) )(Dahlberg et al., 2002) , الرمةان  ,2006) جةلادت والبطاطةا )الحسةني و

   .(Al-Hadeithi , 2012)الشعير  ,( 2007)الشاوش وآخرون ,

العديد من الملوثات البيئية فقد  يسببها لدراسة السمية الوراثية التي  تقانةت هذه الاستعمل        

 ااثن استعمل اذعلى جذور نبات ذرة الشامية  Atrazineمبيد العشبي ال استعملت في دراسة تأثير

مستخلص المائي كذلك في دراسة السمية الوراثية لل( . 4112الغيثار.لهذا الغرض  ) ا  ئعشر باد

واظهرت النتائج ان  بادئاتثلاثة  باستعمال Rhazya stricta (Decne)لاوراق نبات الحرمل 

ت هذه استعملوBaeshin et al., 2009) . )  دناـمستوى ال فيهذا المستخلص له تأثير مطفر 

جذور نبات البصل ايضا  في الكشف عن التلوث البيئي بمادة الكاربوفيرون بعد تعريض  تقانةال

 سام اظهرت النتائج ان هذا المبيد له تأثير اذستة بادئات  باستعمالتراكيز مختلفة من هذا المبيد ب

( لمعرفة 4101) Qariايضا  في دراسة قام بها  تقانةت هذه  الاستعمل ( . Qari ,4113) وراثيا  

مستخلص المائي  لنبات القسط العربي على جذور نبات البصل  الالسمية الوراثية التي قد يسببها 

 Costus Speciosus  النتائج ان نبات القسط العربيبينت وعشوائية اربعة بادئات  استعمل اذ

مقارنة  RAPDفي جذور نبات البصل اذ انه لم يسبب اي تغيير في انماط  تأثير سمي لهليس 

قد للطفرات التي  يعد مانع بمعاملة السيطرة , وبين الباحث ان مستخلص نبات القسط العربي

هذه  استعمال نجاح الى  Szulc et al., (2012) ارـــــــــاش.   تلحق بالجهاز الوراثي للكائن

 بولندامياه الصرف الصحي للمستشفيات في التي قد تسببها  للكشف عن السمية الوراثية تقانةال

تعملت هذا التقانة للكشف عن السمية الوراثية ـــــــواس.  الملوثاتالتي تحتوي على العديد من 

التي قد تسببها مياه الحنفية باستعمال خمسة بادئات اذ اظهرت النتائج  ظهور سبعة عشر حزمة 

القمم النامية لجذور   دنا حزمة  في  (04) ةعشرماني ــــــــــاختفاء ث فضلا  عن ة( جديد02)

ازداد ظهور واختفاء  و, في نيجيريانبات البصل المعرضة الى تراكيز متزايد من مياه الحنفية 

 فيالى احداث اضرار  في نيجيريا ياه الحنفيةـــــــــــالحزم بزيادة التراكيز مما يشير الى قابلية م

. وكذلك للكشف عن السمية الوراثية ( (Olorunfemi et al .,2014الكائن الحي     دنا

النتائج  اظهرت اذ ا  بادئاربعة عشر باستعمال   Thermopsis turcicaمستخلص المائي لنبات لل

ات ــذور نبـــمم النامية لجـــلى القــي وراثي عــان المستخلص المائي لهذا النبات له تأثير سم

 .  (Ciğerci et al., 2015)   لـــــــــــــــــالبص
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 Materials and                          العمل وطرائق   موادال

Methods 

       المستعملة الكيميائيةوالمواد  الأجهزة: 1-3

 المستعملة الأجهزة:  1-1-3

  في الدراسة عملةستلما الأجهزة :(2جدول )

 الشركة الجهاز    ت 

 Sensitive balance                                  Srtoriusميزان حساس    1

 Autoclave                                                     Gallenkampالموصدة   2

 Shaking water bath                               Visionحمام مائي هزاز   3

 Water distiller GFL                                          جهاز تقطير   4

 Centrifuge                         Eppendorf             جهاز الطرد المركزي   5

 .Shaker   Gallen Comp                                                   هزاز كهربائي   6

 فولتية ترحيل كهربائي مع مجهز جهاز   7

Gel electrophoresis unit                                            

Bioneer 

 Vortex                                                               Bionexرجاج    8

 Nanodrope BDH                           ةجهاز قياس الكثافة الضوئي   9



 
 

 
 تت

 pH meter  Inolab                          جهاز قياس الرقم الهيدروجيني  10

 Gel documentation                        Elettrofor هلامجهاز تصوير ال  11

 Micropipettes     Eppendorf              ماصات دقيقة                         12

 Incubator  Memmert                                                      حاضنة   13

 Thermo cycler machine                Tc(4000)Techneحراري التدوير جهاز  14

 Oven Memmert                                                        فرن كهربائي  15

 Hot plate magnetic stirrer        Biosanةصفيحة حرارية ممغنط  16

                 Laminar air flow  hood جهاز تعقيم الهواء   17

    

Geprufle 

Sicherhiet (G.S) 

 Compound microscope Olympus                 مركب مجهر ضوئي 18

 

 

 

 

 المستعملة: المواد الكيميائية 3-1-2

 الشركة الكيميائيةالمادة  ت

 Absolute ethyl  alcohol                       BDHكحول اثيلي مطلق    1

 Agarose                                                            Mupid-oneالاكاروز    2

 Ammonium acetate                               Bioneerخلات الامونيوم     3

                     Gleasial Acetic acid  الخليك الثلجيحامض     4

                      

BDH 

 Chloroform                                                   Promegaكلورفورم   5

6  
  CTABمحلول الاستخلاص

Cetyl trimethyl ammonium bromide                           

SCRC 

 Isoamyl alcohol                                      BDH ايزوامايل الكحول 7

 Isopropanol                                              GCC ايزوبروبانول   8

                   Sodium Chloride  (NaCl)كلوريد الصوديوم   9

    

Bioneer 
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 .في الدراسة المستعملةالمواد الكيميائية  : (3جدول ) 

 

    

 

 

 

 Aloe vera L.  الصبارنبات مصادر  :3-2

 التابعةةالنباتيةة  حديقةةالمن سةنتيمتر 01-01طوال تتةراوح  بةين بأ الصباراوراق  جمعت           

دكتورة ال الاستاذ ف النبات من قبلصن,   جامعة بغداد   /ابن الهيثم  - تربية للعلوم الصرفةالكلية ل

ابةن الهيةثم  -كلية التربية للعلوم الصرفةتصنيف النبات في  استاذ  المشهداني   ناهي سليمان عذية

 جامعة بغداد /

   .Allium cepa Lنبات البصل  مصادر : 3-3

في دراسة  حياتيكنظام  متوسطة وباحجام   Allium cepa L . البصل الابيض استعمل

ة فحةص وتصةديق أهيةل عليها مةن وحص.   الصبار هلاملمستخلصات  الوراثية  التأثيرات السمية

 . التابعة لوزارة الزراعة البذور

 الصبار هلام مستخلصاتر تحضي :3-4

 Sodium hydroxide  Bioneer  (NaOH)         الصوديومهيدروكسيد   10

 Tris_acid                                          Bioneerترس حامضي           11

 base Tris –  Bioneer                                       ترس قاعدي           12

 TBE_ buffer                               Bioneer      محلول الترحيل         13

 Loading dye  Bioneer    ( Bromophenol blue )  صبغة التحميل   14

 Ethedium bromide                               Bioneerبروميد الاثيديوم   15

16  Ethylendiaminetettraaceticacid                   EDTA SCRC 

17 Polyvinylpyrrolidone                                        PVP SCRC 

18 Liquid nitrogen محلي                                النتروجين السائل 



 
 

 
 جج

  الصبارهلام ل المستخلص الخام  :3-4-1

                   حسب طريقةبمن الاوراق  لصبارا هلاملالخام  مستخلص ال ل علىحص           

İlbas et al. (2012)  اللآتيوعلى النحو 

 يبشكل طول وقطعت  فتجف ثم الماء المقطر  بوساطة وغسلت  الصبار وراقاجمعت            

ومن ثم وضع الهلام في   ملعقة طعام بوساطةاستخراج الهلام بعدها و ى نصفين متساويين لا

التراكيز  ترحض.  طبقات من الشاش  بوساطة ثمانيرشح ثم واحدة  كهريائي لمدة دقيقةخلاط 

 . حجم ( /)حجم  الماء المقطر وحسب التركيز المطلوب مع مباشرة االمطلوبة  بخلطه

  الصبارالمستخلص المائي و الكحولي لهلام  :3-4-2

( ثم خلط الهلام الخام 0-2-0كما في الخطوة السابقة ) الخام من الهلام غرام 211جمع              

 %70  ثيليالامن  تريلمل 011او  )مستخلص مائي(من الماء المقطر لتريمل011مع 

Ethanol )ترك. خلاط كهربائي لمدة دقيقة واحدة   باستعمال حجم (/)وزن )مستخلص كحولي 

وضع في الحاضنه ثم   ,هزاز كهربائي  باستعمالمع التحريك المستمر  ساعة  04لمدة  المزيج 

خزن في الثلاجة و جمع المسحوق يتم   . ا  جاف ا  مسحوقويصبح  تماما    جفحتى ي م◦  02  بدرجة 

 .  الاستعماللحين 

 

 EC50% المؤثرنصف ايجاد التركيز  3- 5 :

بالتركيز   Effective concentration ( EC50% )نصف المؤثر التركيزيعرف          

الاختبار اجري (. وRank, 2003% )51الى  طول الجذور متوسطالذي يؤدي الى تثبيط 

 .  Rank (2003)على  ا  اعتماد

ساعة   42لمدة   م◦ 44-41 ميت البصلات في الماء المقطر بدرجة حرارة الغرفةن         

النامية بشكل جيد  تنقلت البصلا ساعات في الظلام . 3الضوء و في ساعة  05وبواقع  

هلام لالخام مستخلص  متجانسة الى قناني تحتوي على تراكيز مختلفة من  جذور وباطوال

 % ,5 صبارلهلام الو المستخلص الكحولي  %21 و % 01  , %41 ,% 01 ,  %5 لصبارا

 % ,011,  %51,  %45  لهلام الصبار تخلص المائيسوالم  %51 و % 01,% %41 , 01

ستة بصلات نامية في الماء  عن فضلا  بصلات لكل معاملة   وبواقع ست % 411 و% 051

ل لكل معاملة ساعة مع مراعات تبديل المحالي 30المقطر كمعاملة سيطرة . تركت العينات لمدة 



 
 

 
 حح

من  جذر نامي 45ر افضل اختيبعد انتهاء فترة الحضن  .ساعة  42كل  ا  بمحاليل محضرة حديث

 .(Rank,2003)طول الجذور لكل معاملة   متوسطس قي وكل بصلة لكل معاملة 

ة  من اللآتيالتراكيز  تراختي EC50% نصف المؤثرعلى نتائج التركيز  اعتمادا           

 %5 زوالتراكي% 21و 2% , 5% , %10 , %20  وهي  الصبار لهلام الخاممستخلص 

%, 011 , % 51, %45 والتراكيز مستخلص الكحولي المن   %51 و  % 01, %41%,01,

جذور  فيلغرض دراسة تأثيرها الخلوي والوراثي من المستخلص المائي   %411 و  051%

 . Allium capa        نبات البصل

  الوراثة الخلوية دراسات :3-6

  الخلويةفي الدراسة  المستعملةالمحاليل  :3-6-1

 stain orcein Acetoسين روصبغة الا -1

 لمن حامض الخليك الثلجي واكم  مليلتر  22.5وضع من خلال  الصبغة حضرت           

 1م وضع ثعلى النار الى درجة الغليان  المزيج  من الماء المقطر وسخنلتر ملي  50الحجم الى 

 Magnetic على المزيج لمدة ساعة من خلال وضعه  خلط  .صبغة الاورسين من غرام 

mixer,  بوساطةالصبغة  رشحتبعدها ( اوراق الترشيحWhatman filter paper 8μmو ) 

 .((Chandraker etal., 2014 في الثلاجة ةقناني داكن ت في ظحف

 Fixation solution  التثبيت محلول -2

واحد من  حجم الى  مطلقال الاثيليمن كحول  احجام ثلاثة  بمزج  حضر محلول التثبيت        

 (. (Rank,2003 حامض الخليك الثلجي

  الصبار هلاممعاملة جذور نبات البصل  بمستخلصات  :2- 3-6 

في قناني  ووضعتوازيلت الجذور الميتة من القاعدة   ةالبصلات باحجام متماثل تراختي        

 42وتركت لمدة  تغطيس قاعدة البصلة بالماء بشكل جيد  مع مراعاة تحتوي على الماء المقطر

 . (Rank,2003)م◦ 44- 41ساعة وعند درجة حرارة 

 تقريبا   سنتيمتر 0.5-0وبطول نسة اججذور مت اتد وذنقلت البصلات النامية بشكل جي         

 %21 و% 41% ,01% , 5% ,4 الخام  الهلاممستخلص تراكيز مختلفة من  الى قناني تحتوي

ن ـــــــوم %51و  % 01, % 41, %01 , %5ي ـــــــــــص الكحولــومن المستخل

 مدد . وتركت لثلاث  %411 و %051,  % 011 , %51 , %45 ص المائيـــــــــــالمستخل



 
 

 
 خخ

من كل تعريض  مدةولكل لكل تركيز  ت بصلا  ثلاثوبواقع  ساعة  24و 24, 42تعريض 

 مدةوجود معاملة سيطرة لكل  مع مراعاة بصلات كعامل سيطرة  ثلاث عن فضلا  مستخلص 

 جل فحصها خلويا  لأ  ساعة 24 و 24, 42بعد معاملة  من كل  ا  جذر 01. جمع تعريض 

(Rank,2003). 

 التثبيت والحفظ  :3-6-3

الى المحلول  الزمنية المختلفة  وبالمدد بالمستخلصات الثلاثة المعاملة نقلت الجذور         

بواقع ساعة لكل كحول اثيلي مرتين  70%ساعة ثم غسلت الجذور في 42لمدة وتركت  المثبت 

 .(Rank,2003) قبيل التصبيغة دلمدة دقيقة واحماء المقطر الغسلت ب ثم  مرة 

  الخلويالفحص  :3-6-4

 HCl(1N) المركز  حامض الهيدروكلوريك الجذور قبل الفحص بمحلول غمست        

لتطرية الجذور ,   وذلك  قيقةد15 لمدة   م◦ 01درجة حرارة تحت  ووضعت في الحمام المائي

يفة ويتم ظر على شريحة زجاجية نيتم وضع الجذو المعاملة بحامض الهايدروكلوريكوبعد 

 قطرتان وضعت.  فقط Root tipالقمة النامية  ن الاجزاء الزائدة من الجذر وابقيتالتخلص م

 بوساطة ةضغط بخفوحة يوضع غطاء الشرون لمدة دقيقتي تتركفوق القمة النامية و ة من الصبغ

قلم الرصاص ثم  مؤخرة  باستعمالالخلايا  وفرشتبغة الزائدة الابهام لكي يتم التخلص من الص

 Olympus  compound نوع المركب المجهر الضوئي بوساطة مباشرة   تفحص

microscope  (Rank,2003) . 

قع مختلفة في الشريحة , وكان مجموع الكل شريحة ومن مو خلية تقريبا  0111 تفحص          

أعداد الخلايا  تلسج خلية . 5111الزمنية الواحدة   وبالمدةلكل تركيز  تالخلايا التي فحص

المنقسمة  وغير المنقسمة والقيم النسبية لاطوار الانقسام المختلفة والخلايا المحتوية على 

 .Omaxa camera باستعمال تصور وميتوزية الاختلالات كروموسومية وشواذ 

 الخلوية  الوراثة دراسةنتائج  تحليل : 3-6-5

في تحليل   . SPSS V. 15برنامج  باستعمال One Way Anova   اختبار  استعمل            

 وية للتشوهات.ئنتائج دليل الطور ,  دليل اطوار الانقسام  و النسبة الم

( Becker, 1986 حسب )ب  Mitotic Indexالانقسام الميتوزي   دليل  حسب و           

 : وكلآتي



 
 

 
 دد

 وغير المنقسمة (* العدد الكلي للخلايا المنقسمة /الخلايا المنقسمة  دنقسام الميتوزي =)عدالا دليل

 100 

                         حسبب (Frequency of mitotic phasesنسبة الاطوار الانقسامية ) وحسبت            

( Becker, 1986) وكلآتي  : 

  100للخلايا المنقسمة(* العدد الكلي/خلايا لاحد الاطوار نقسامية =)عدد الطوار الانسبة الا

 : وكلآتي Becker, 1986) حسب )ب الشذوذ الكروموسومي  نسبة   تبوحس           

عدد /نسبة الشذوذ الكروموسومي =)عدد الخلايا الشاذة لجميع انواع الشذوذ الكروموسومي 

    . 100الخلايا المنقسمة الكلي( *

 الجزيئية الدراسة  : 3-7

  الصبار هلام لمستخلصات لجذورنبات البصتعريض  :3- 1-7

بصةلة ناميةة بشةكل جيةد  51ختيةرت اسةاعة و 42ء المقطر لمدة االبصلات في الم وضعت         

الخام او هلام المستخلص , نقلت الى قناني حاوية على  با  تقري سنتيمتر 0.5-0جذور بطول  اتوذ

( وتركةةت لمةةدة اسةةبوع ثةةم جمعةةت 4- 0-0) فةةي الفقةةرةالمةةائي او الكحةةولي وبةةالتراكيز المةةذكوره 

 .الاستعماللحين   ◦م 41- حرارة  وحفظت بدرجة الجذور المعرضة للمستخلصات 

 

 

   دناالـفي استخلاص  المستعملةالمحاليل  : 2-7-3

 Extraction buffer  محلول الاستخلاص  -1

,  Tai and Tanksley (1999) ةـب طريقةـةـحسب و   دناـــلاص الــر محلول استخحض         

 .(م◦ 041دقيقة في درجة حرارة 05بار لمدة  05)صده ؤالمواد بالم تمعق

 

 التركيز المادة ت

 مولر  Sodium chloride ( NaCl 1.4 )               كلوريد الصوديوم       1

 مولر  Tris – HCl  , pH 8  0.1                                 ترس حامضي      2



 
 

 
 ذذ

3 Ethylendiaminetetraaceticacid                      EDTA 20  ملي مولر 

4 Cetyl trimethylammoniumbromide              CTAB  2% 

5 Polyvinyl pyrrolidone                                        PVP %1 

 β-mercaptoethanol %1                           ابتو ايثانولبيتا ميرك  6

 

 Chloroform / Iso amyl alcoholكحووول الايزواميوول  / محلووول كلووور فووورم -2 

solution 

: حجةم واحةد مةن حجم مةن الكلورفةورم  24بنسبة ايزواميل   /الكلور فورم  حضر محلول        

 4 حفظ هذا المحلول في قنينة معتمة ومحكمة عند درجة حرارة كحول الايزواميل و
1
 م. 

  Washing bufferمحلول الغسل   -3

 التركيز المادة ت

 ملي مولر Ammonium acetate                                 10خلات الامونيوم 1

 Ethanol 76%                                                              لاثيليا 2

 

4- TE buffer  

بةار  05) صةدةؤعقةم بالم واه فةي المةاء المقطةر المةواد الموضةحة ادنةحضر المحلول باذابة        

 .م(◦ 041دقيقة في درجة حرارة 05لمدة 

 التركيز /ملي مولر المادة ت

 Tris – base  10                                  ترس قاعدي             1

2 Ethylendiaminetetraacetic acid , pH : 8 

(EDTA)   

1 

  استخلاص الـدنا :3-7-3

صةات مستخلبوع فةي تراكيةز مختلفةة مةن جذور البصل النامية لمدة اسمن  دناص الاستخل          

علةةى  ةوبالاعتمةةاد علةةى طريقةةة الاسةةتخلاص المعتمةةدالمةةائي و الكحةةولي  ,الخةةام  الصةةبارهةةلام 

 . Tai and Tanksley (1999) ةــــــطريق وبحسبوذلك  CTAB)) ةادــــم استعمال

 -وفق الخطوات الاتية : استخلص الدنا



 
 

 
 رر

 كميةةة مناسةةبة مةةن بعةةد اضةةافةفةةي هةةاون خزفةةي  جةةذور نبةةات البصةةل غةةرام مةةن  3 -2 طحةةن .0

 على شكل مسحوق ابيض ناعم .الجذور صبح تحتى النتروجين السائل 

مليلتةةر مةةن محلةةول  10ضةةاف لكةةل عينةةة أمليلتةةر و 50انابيةةب سةةعة  فةةي المسةةحوق   وضةةع .4

فةي  تحضةن ومسةبقا   م◦ 05بدرجة حرارة  سخنالذي  Extraction buffer   الاستخلاص

كةل دقيقةة مةع التحريةك   90- 60ة مةدلنفسةها الاسةتخلاص  لدرجة حرارة محلةوبمائي حمام 

  .دقيقة  01

ضاف الةى كةل اثم  ◦ م  ±44درجة في دقائق  5 لمدة  الانابيب تترك الحضن  مدةبعد انتهاء  .0

 15ة مةدول بهةدوء ايزواميةل مةع التحريةك المسةتمر-مليلتر من محلول الكلوروفةورم  6انبوب 

 دقيقة.

دقيقةةة  20ة مةةددورة / دقيقةةة ول 6000العينةةات بجهةةاز الطةةرد المركةةزي بسةةرعة  توضةةع  .2

 .ةوبدرجة حرارة الغرف

مةادة مةن  مسةاو   حجةماليهةا ف يضةأالةى انبوبةة جديةدة ثةم  نقلةتو الطبقة المائية العليةا  تعزل  .5

جيةدا  بالتقليةب بهةدوء  ومزجةتكل عينةة ل  Ice cold isopropanolالايزوبروبانول المبرد 

 . دناالـ اتظهر بشكل كتلة بيضاء تمثل خيوط او دناالـالى ان تظهر خيوط 

مليلتةر مةن  0 ف اليهةا يضةوا جديةدةكةلاب زجةاجي الةى انبوبةة  باسةتعمال دناخيةوط الةـ  نقلت .0

 النبةةذتوضةةع فةةي جهةةاز ثةةم  ةدقيقةة20 لمةةده  وتركةةت  Washing buffer محلةةول الغسةةل

  .دناـلغرض ترسيب الدقائق  10لمده  ةدوره/دقيق 4000بسرعه  المركزي 

دقيقةةة  05-01قلةةب الانابيةةب علةةى ورق الترشةةيح لمةةدة بوذلةةك تخلةةص مةةن محلةةول الغسةةل  .2

 TE   محلةول الاذابةة مةايكروليتر مةن 000وضةع . بعدها من محلول الغسل  ئيا  تخلص نهالل

bufeer تحفظةثم   دناالاذابة  ةلاتمام عملي ةفي درجة حرارة الغرف اللآتيالى اليوم  تتركو 

 .الاستعماللحين  م◦  20- ةفي درجه حرار

 وتقدير نقاوته  الدنا قياس تركيز  :3-7-4

نقةاوة الةدنا   تتراوحةو Nanodrop جهةاز الةـ بوسةاطةمةن خةلال قيةاس   الةدنا قياس تركيز 

 . مايكروليتر/( نانوغرام4111-511وبتركيز )  0.2-0.3



 
 

 
 زز

وذلةك  %0 بتركيةز  منه على هةلام الاكةاروز ةمن خلال ترحيل عين  الدنا ةيتم تقدير نوعي        

التةي    الةدنا لقطةع ا  مزدوج ا  شريط 13يتألف من  اذ Ladderبالتوازي مع مؤشر الحجم الجزيئي 

 ة.زوج قاعد 2000-100تعود لاحجام من 

 الترحيل الكهربائي لعينات الدنا  على هلام الاكاروز : 5-7-3

 على هلام الاكاروز دنافي ترحيل الـ المستعملةالمحاليل  :5-7-3-1 

 شةةركةمجهةةز مةةن  01×بقةةوة  TBE ( Tris – Boric acid  – EDTA ) محلووول  -أ

Bioneer  1ويحتويX ة :اللآتيعلى المواد-  

 التركيز/ مولر المادة ت

 Tris – base     0.89                                            ترس قاعدي       1

 Boric acid         0.89         حامض البوريك                                         2

3  Ethylendiaminetetraacetic acid                   EDTA  0.02 

4  Distilled water                                                  مقطرماء  

 

ويحتةوي  Bioneer شةركةمجهةز مةن وال . 6×بقوة   Loading buffer محلول التحميل  -ب 

 -ة :اللآتيعلى المواد 

 التركيز المادة ت

 غرام Bromophenol blue               0.25صبغة بروموفينول الزرقاء     1

 مليلتر Glycerol                        50كليسرول                                           2

 

  

بتركيةز   Bioneer شةركةمجهةز مةن   Ethedium bromide  صبغة بروميد الاثيديوم  -ج 

                                                                                                                     .مايكروغرام/ مليليتر 1.5واستعمل  بتركيز    ترلييمل/غرام مل01

 على هلام الاكاروز  الدنا عيناتل الكهربائي ترحيلال :2- 5-7-3

هةةلام  روذلةةك لتحضةةي TBE محلةةول  مةةن مليلتةةر100غةةرام مةةن الاكةةاروز فةةي  0.5وب ذ .1

 %.0.5 تركيز ذي الاكاروز

درجةة حةرارة بخن المزيج مع التحريك المستمر لحين اكتمال الاذابة ثم يتةرك الةى ان يبةرد س   .4

م 55 -50تقارب 
   ◦

 الاثيديوم برومايد الى المزيج .مايكروليتر من  4  ضيفابعدها 



 
 

 
 سس

 ان وجدت. تليزلوح التحميل لمنع حدوث فقاعات و سكب برفق وبشكل مستمر داخل .0

ثةم   TBE  ×1 وضع لوح التحميل داخل حوض الترحيل ويغمةر بمحلةول بعد تصلب الهلام  .2

  رفع المشط بهدوء.

 .1/3وبنسبة Loading buffer   مع محلول التحميل  الدنا تمزج  عينة .5

حمةل الةدليل خةروج العينةة مةن سةطح الحفةرة وثةم  العينات داخةل الحفةر ويراعةى عةدم تحمل .0

 الحجمي .

 فولت / سم.3  -1اقطاب التيار الكهربائي ويجهز بقدرة من  تلوص .2

 الترحيل عند وصول محلول التحميل الازرق اللون الى ما قبل نهاية الهلام. اوقفت .4

عنةةد  Transluminater UV فةةوق البنفسةةجيةالهةةلام بوضةةعه علةةى جهةةاز الاشةةعة  فحةةص .3

ر حجمةه الجزيئةي بالمقارنةة مةع الةدليل وقةد  الةدنا لرؤية حةزم ا  نانوميتر 260طول الموجي ال

 .Nikon D600 كاميرا باستعمالصور ثم   الحجمي

      الدنا تحضيرتفاعلات التضاعف العشوائي المتعدد الاشكال لسلسلة  :3-7-6

Random amplified polymorphic   (RAPD)        

وتوصيات الشةركات Williams et al. (1990)  طريقة التفاعل حسب ما ورد فيد هذا اع      

 .مع بعض التحويرات  المجهزة لمواد التفاعل

 

   RAPD تالمواد والمحاليل اللازمة لاجراء تفاعلا :1-6-7-3 

 -ة :اللآتيويحتوي على المواد  Bioneer شركةجهز من  Master mix   -أ

 للتفاعل uL 20حجم   المادة ت

 Top  polymerase  1 U        دناأنزيم بلمره  1

 قواعوووووووووووووووووووووووود نايتروجينيوووووووووووووووووووووووووه   2

dNTPs(dATP,dCTP,dGTP,dTTP) 

 ملي مولر  250

                          Tris-HCl ,pH=9   ترس حامضي  3

  

 ملي مولر 10



 
 

 
 شش

     

 الكنديةةة Alpha مةةن شةةركة  البةةوادئ مةةن قبةةلجهةةزة  Primers العشوووائية  البووواد  -ب

 .Hassan and Yassein (2014) بحسبالتي تم اختيارها   ( 2والموضحة في الجدول )

 مع تتابعاتها المستعملةالعشوائية  البواد ( 4جدول )

3تتابع الباد         
/

ـــــــــــــــ   
/

 ت اسم الباد  5

5΄ - CAGGCCCTTC-3΄ 

 

OPA-01 1 

5΄ -TGCCGAGCTG-3΄ OPA-02 2 

5΄ -AGTCAGCCAC-3΄ 

 

OPA-03 3 

5΄ -AATCGGGCTC-3΄ 

 

OPA-04 4 

5΄ -AGGGGTCTTG-3΄ 

 

OPA-05 5 

5΄ -GGTCCCTGAC-3΄ 

 

OPA-06 6 

5΄ -GAAACGGGTG-3΄  

 

OPA-07 7 

5΄ -GTGACGTAGG-3΄ 

 

OPA-08 8 

5΄ -GGGTAACGCC-3΄ 

 

OPA-09 9 

5΄ -GTGATCGCAG-3΄ OPA-10 11 

    دناللوووـ المتعووودد الاشوووكالعمووول تفووواعلات التضووواعف العشووووائي  ةطريقووو  :2-6-7-3

(RAPD) 

اي العمةةل فةةي  Laminme flow داخةةل جهةةاز تعقةةيم الهةةواء الطبقةةي يستحسةةن العمةةل 

 ان تكون المحاليل جميعها محفوظة على الثلج . ويجب ظروف معقمة 

                                            KClكلوريود البوتاسويوم 4

   

 ملي مولر  30

         ثنوووائي كلوريووود المغنيسووويوم                          5

MgCl2 

 ملي مولر 1.5

            Stabilizer and tracking dyeصبغة مثبتة  6

   

 ـــــــــــــ

 /مايكروليترالحجم لعينة واحدة  التركيز النهائي المادة ت



 
 

 
ص

 ص

 : ةاللآتيوالمتكون من المواد  PCRر خليط تفاعل حض

 

الانابيةب  وضةعتنبةذ لعةدة ثةواني و ثم مايكروليتر  41الحجم النهائي لكل انبوبة يكون  اذ           

 : اللآتيوينفذ البرنامج الحراري  التدوير في جهاز

 

علةةةى هةةةلام  ترحيةةةل المةةةزيج جةةةري أو التةةةدوير الحةةةراريالانابيةةةب مةةةن جهةةةاز  رفعةةةت        

مع سةنتيمترفولةت /  5 ـــــــةـةوبفولتي مةع صةبغة الاثيةديوم برومايةد % 0.5اروز بتركيز ـــــــالاك

 وصةور UV light فةوق البنفسةجية   فحةص تحةت الاشةعة.  نساعتيمؤشر الدليل الحجمي ولمدة 

 . Nikon D 600 كاميرا بوساطة

 تحليل نتائج الدراسة الوراثية  7-7-3:

وجةةود ل (1)ب عطةةاء الرمةةز   RAPDأحصةةيت البيانةةات الناتجةةة مةةن مضةةاعفة مواقةةع  -1

ذلك رسةمت لة و بنةاء  GelQuant v.1.4 سةتعمال برنةامج باعةدم وجودهةا ل( 0الحزمة و)

( Jaccardوفةةق معامةةل )  RAPDشةةجرة القرابةةة بةةين العينةةات المدروسةةة لمؤشةةرات 

 .   Past v.1.91 (Hammer et al.,2001) برنامج باستعمالللتشابه الوراثي و 

بالقانون   Genomic template stability (GTS%) نسبة الاستقرار الجيني  قيست  -2

 ( :  Atienzar et al., 1999)  يتالآ

  100 ×GTS % = ( 1- a / n )    

1 Bioneer master mix  ×1 5 

 Primer  10 pmol 2الباد  العشوائي   2

 ng /ml111 5     دناعينه الـ 3

 13 ـــــــــ ماء مقطر معقم 4

المدة الزمنية /  0درجة الحرارة / م ت

 دقيقة

 عدد الدورات

1 Initial denaturation 94         5 دورة واحدة 

2 Denaturation 94  1 

 Annealing 36  1 3 40 ةدور 

4 Extension 72  2 

5 Final extension 72  10 دورة واحدة 



 
 

 
ض

 ض

a ( عدد الحزم المتعددة الأشكال =Polymorphic للبادئ ) 

 = n   هنفسالبادئ عند لمعاملة السيطرة  عدد الحزم الكلي   

 Results and Discussion                     النتـائـج والمناقشة     -4 

 ائجالنت -4-1

 جذور نبات البصل متوسط طولفي  الصبارتأثير مستخلصات هلام  -4-1-1

جذور نبات  متوسط طولقد أدت الى تثبيط  الصباربشكل عام بأن مستخلصات هلام يتضح        

السيطرة )ماء مقطر( , وقد أدت الزيادة في تركيز المستخلصات الثلاثة معاملة البصل مقارنة مع 

 الجذور .  متوسط طولزيادة في تثبيط الى 

   %  21كانت عند تركيز الصبارهلام ل الخاممستخلص ( بأن اعلى تثبيط ل2الشكل )يوضح         

نصف . اما التركيز مقارنة بمعاملة السيطرة  %40.22 بنسبة الجذور طولالمتوسط ثبط  اذ

مستخلص ل. اعتمادا  على هذه النتيجة تم اختيار خمسة تراكيز    %01للهلام الخام فكان   مؤثرال

 .  % 21و% 41% , 01% ,5% , 4تأثيراتها السمية   دراسةلغرض الصبار هلام ل الخام

جذور نبات  متوسط طول في الصبارهلام ( تأثير المستخلص الكحولي ل5الشكل )وضح ي      

ثبط  اذ% 51كان الجذور  متوسط طوليوضح الشكل بان التركيز الاعلى تثبيطا  ل اذالبصل 

 طولالمتوسط  طثب اذ % 5الاقل تأثيرا  فكان % اما التركيز 03.42بنسبة  الجذور متوسط طول

لذا تم اختيار  %41للمستخلص الكحولي كان    رؤثــمالنصف  % . التركيز 40.04بنسبة 

 جذور نبات البصل . فيسة  تأثيرها السمي ا% لدر51و %01% ,41% , 01%, 5  التراكيز

ن أجذور نبات البصل ويتضح ب متوسط طول في( تأثير المستخلص المائي 0يبين شكل )        

بنسبة  الجذور طولالثبط متوسط  اذ %411عند التركيز  اعلى تثبيط للمستخلص المائي كان

نصف % اما التركيز 05.01كانت نسبة التثبيط  اذ% 45% واقل تثبيط كان عند التركيز 20.51

و  %051% ,011% ,51%, 45كيز ا. لذا تم اختيار التر %011فكان   EC 50%المؤثر  

 .لأجل دراسة سميتها خلويا  ووراثيا   الصبارمن المستخلص المائي لهلام  411%

يتضح بأن المستخلص الخام كان اكثر تاثيرا  في مؤثر النصف التركيز  قيمة  عتمادا علىا       

 .جذور نبات البصل يليه المستخلص الكحولي ثم المستخلص المائي  متوسط طول



 
 

 
 طط

       

جذور  متوسط طول في لصبار الهلام الخام   مستخلصالتأثير تراكيز مختلفة من  :(4 )شكل 

البصل 

 

جذور  متوسط طول في  الصبارلهلام الكحولي مستخلص التأثير تراكيز مختلفة من  :(5شكل  )

البصل 

 

جذور  متوسط طول في  الصبارلهلام  المائيمستخلص التأثير تراكيز مختلفة من  :(6شكل )

 البصل 
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 ظظ

 الخلوية الوراثة دراسات :4-1-2

 MI %دليل الانقسام في  الصبارهلام مستخلصات تأثير  :4-1-2-1

الانقسام  دليل في مائي(الو كحوليال, خام ال) الصبارراسة تأثير مستخلصات هلام تم د        

(%MIو ) ( . تبين النتائج بشكل عام بأن 2, 0, 5الاطوار لجذور نبات البصل )جدول  دليل

م  لجذور نبات البصل  , قد أدت الى انخفاض معنوي في دليل الانقسا  الصبارمستخلصات هلام 

 انخفض دليل اذ,  لانقسام كلما زاد تركيز المستخلصايضا زيادة في انخفاض دليل ا وقد لوحظ

  % 4ركيز عند ت 2.25الى  للصبارمستخلص الهلام الخام الانقسام لجذور البصل المعرضة ل

 نسبةاي ب 01.53كان دليل الانقسام  اذالسيطرة مقارنة بمعاملة ساعة  42تعريض  مدةبعد 

عند تركيز  5.23قيمة قدرها  ىال. انخفض دليل الانقسام حتى وصل  % 43.05 انخفاض تعادل 

% مقارنة بمعامل 24.00ساعة اي بنسبة انخفاض  42بعد  مؤثر( النصف )التركيز  % 01

السيطرة . استمر دليل الانقسام بالانخفاض مع زيادة التراكيز  حتى اصبحت قيمته صفرا  عند 

كما في  توقف الانقسام تماما   اذ% 011اي بنسبة انخفاض  لمدة التعريض نفسها  % 21تركيز 

 . (2)شكل ( و  5)جدول 

لجذور البصل المعرضة للهلام الخام لم تتأثر ( كذلك بأن دليل الانقسام 5يتضح من جدول )        

  % 01عند تركيز  5.23 قيمة قدرها  انخفض دليل الانقسام الى اذض يالتعر مدةبزيادة  كثيرا  

نخفض دليل او % مقارنة بمعاملة السيطرة 24.00ساعة اي بنسبة انخفاض  42 ضتعري مدةبعد 

% 03.02ساعة اي بنسبة انخفاض  24تعريض  مدةبعد نفسه عند التركيز  2.05الانقسام الى 

اي ساعة  24تعريض  مدةبعد  2.02 نخفضت الىاو 2.02كانت  اذمقارنة بمعاملة السيطرة 

 . 2.04كانت  اذ% مقارنة بمعاملة السيطرة  24.05بنسبة انخفاض تعادل 

ستخلص الممن   %01جذور المعرضة لتركيز الفي  % تقريبا  51انخفض دليل الانقسام        

التركيز الاعلى من  وعد . مميتشبه و هذا التركيز ساما   فعدالتعريض الثلاثة  مددالخام عند 

من معاملة % 44الى تقريبا   خفض دليل الانقسام  لانه ا  مميت ا  % من المستخلص الخام تركيز01

 .السيطرة 

في دليل   الصبارلهلام تراكيز مختلفة من المستخلص الكحولي ( تأثير 0يوضح جدول )        

نبات البصل جذور في معنويا   انخفاض  دليل الانقسام يتضح من النتائج .  نقسام جذور البصلا

ص الكحولي وكان اعلى تأثير للمستخلص الكحولي عند مستخلال منمختلفة  عند معاملتها بتراكيز



 
 

 
 عع

 22.24اي بنسبة انخفاض  4.30اصبح دليل الانقسام   اذساعة  42تعريض  مدةوب  %51تركيز 

 .  00.20كان دليل الانقسام  اذمقارنة بالسيطرة  %

في الجذور المعرضة مقارنة بمعاملة السيطرة % 51بنسبة  انخفض دليل الانقسام تقريبا          

 2.52اذ بلغ   مميتو شبه  هذا التركيز ساما   فعدمن المستخلص الكحولي    41% لتركيز 

% من 51التركيز الاكثر من  وعد .ساعة على التوالي  24, 24, 42بعد  0.31, 2.04,

اذ بلغ من معاملة السيطرة تقريبا  % 44دليل الانقسام الى  لخفضه  , المستخلص الكحولي مميتا  

 .على التوالي 24,  24, 42بعد   4.54,  4.20,  4.30

 في اغلب العينات لم يتأثرفي جذور البصل النتائج كذلك بان دليل الانقسام  اوضحت        

عند التركيز  2.55و 5.22, 0.10فكانت قيمته  يلمستخلص الكحولل تعريضال مدةاختلاف ب

%  , 24.04ساعة على التوالي اي بنسبة انخفاض تعادل  24و 24, 42تعريض  مدد%  ول01

 . (4 شكل ) تواليال% على 24.04 و% 04.40

( يوضح دليل الانقسام والأطوار لجذور نبات البصل المعرضة للمستخلص 2جدول رقم )        

 ة عرضلما في الجذورانخفاض دليل الانقسام  من النتائج يتضح.  الصبارالمائي لهلام 

وتزداد نسبة الانخفاض كلما زاد تركيز المستخلص المائي  الصبار للمستخلص المائي لهلام 

اصبح دليل  اذساعة تعريض  42بعد  %411اعلى تأثير للمستخلص المائي عند تركيز  وكان

 % مقارنة بالسيطرة . 05.34اي بنسبة انخفاض تعادل  2.00الانقسام 

من   %051% في الجذور المعرضة لتركيز  51بنسبة  انخفض دليل الانقسام تقريبا          

بعد مدة  0.30, 2.24, 5.20اذ بلغ  وشبه  مميت هذا التركيز ساما   فعدالمستخلص المائي 

% من المستخلص 411التركيز الاكثر من  وعد . ساعة على الوالي 24, 24, 42تعريض 

 2.00اذ بلغ  % من  معاملة السيطرة 44الى تقريبا   دليل الانقسام  لخفضه وذلك  المائي مميتا  

 . ساعة على التوالي 24, 24, 42بعد مدة تعريض  0.40, 0.20,

المعرضة  عينات جذور البصل دليل الانقسام في دلت النتائج كذلك على عدم تأثر         

 ,%  051كان دليل الانقسام عند تركيز  اذبوقت التعرض  الصبارللمستخلص المائي لهلام 

ساعة  24بعد  0.30ثم الى تعريض ساعة  24بعد  2.24واصبح  تعريض  ساعة 42بعد  5.20

اي بنسبة انخفاض  على التوالي 2.00 و 4.30, 04.14التي كانت  مقارنة بالسيطرة تعريض 

 .( 3)شكل  كما في  % على التوالي24.30 و %22.02,  %55.44تعادل 



 
 

 
 غغ

والتشوهات  دليل الاطوار في الصبارتأثير مستخلصات هلام  :4-1-2-2

  الكروموسومية

  الطور التمهيديدليل  -1

شةكل معنةوي فةي جةذور نبةات الطةور التمهيةدي قةد انخفةض بدليةل بةأن  ئج يتضح مةن النتةا        

ة بمعاملةةة ــةةمقارن   ولكةةل مةةدد التعةةريض اتــةةة لجميةةع تراكيةةز المستخلصـــةةـل المعرضــةةـالبص

اد انخفةاض دليةل الطةور التمهيةدي كلمةا زادت ـةـازديظ ــــولوح .  ( 2, 0, 5)جدول  طرة ــــالسي

سةاعة اذ كانةت  24و  24% بعد مةدة تعةريض 41بشكل عام ما عدا تركيز  تراكيز المستخلصات

 . على التوالي 22.02و  24.50قيمته 

للهةةلام الخةةام عنةةد لجةةذور العينةةات المعرضةةة كةةان اعلةةى انخفةةاض لةةدليل الطةةور التمهيةةدي         

هةةلام المةن   %21, اي ان تركيةز كافةةالتعةريض  مةةددانخفةض الةى صةفر عنةد  اذ  % 21تركيةز 

 .(01شكل  )البصل  نبات جذور خلايافي الخام قد اوقف الانقسام 

لمسةةتخلص الكحةةولي فكةةان اعلةةى انخفةةاض لةةدليل الطةةور فةةي جةةذر البصةةل المعرضةةة لامةةا         

علةةةى 44.10و 42.05كةةان دليةةل الطةةور التمهيةةدي  اذ %51و %01تركيةةزين الالتمهيةةدي عنةةد 

, اي بنسةةبة انخفةةاض  50.40كةةان  اذسةةاعة تعةةريض  مقارنةةة بمعاملةة السةةيطرة   42التةوالي بعةةد 

 . (00شكل ) %   على التوالي  51.40 و 51.45  تعادل 

 24تعريض  مدة% ول411اما المستخلص المائي  فكان اقل دليل طور تمهيدي عند تركيز         

اي  55.34كةان  اذلسةيطرة معاملةة امقارنةة ب 03.53طور التمهيةدي الةى ل اليخفض دلنا اذساعة 

 . (04شكل)% 43.41بنسبة انخفاض 

  ئيالطور الاستوادليل  -2

معاملةة مقارنةة ب ( بأن دليل الطور الاستوائي قد ارتفةع معنويةا  2, 0, 5يتضح من الجداول )        

 مةددوبجميةع التراكيةز ولكةل  الصةبارمستخلصةات هةلام لعينات جذورالبصل المعرضة لالسيطرة 

انخفةض فيهةا   اذى قتل كامةل للخلايةا لالذي أدى ا % من الهلام الخام 21تركيز ماعدا ,  التعريض

علةةى ارتفةةاع لةةدليل الطةةور ا. وكةةان  كافةةة التعةةريض مةةددلدليةةل الطةةور الاسةةتوائي الةةى الصةةفر 

 اذسةةاعة  24تعةةريض  مةةدة% عنةةد 01الاسةةتوائي عنةةد تعةةريض الجةةذور للهةةلام  الخةةام بتركيةةز 

اعلةى  وكةان .  (5جةدول ) كما في 03.24 التي كانت   السيطرة معاملة مقارنة ب 20.52اصبحت 

بعةد % 51تركيز  عندلمستخلص الكحولي با  جذور المعاملة الالاستوائي في الطور لدليل  ارتفاع



 
 

 
 فف

كمةةا فةةي  41.22 مقارنةةة بمعاملةةة السةةيطرة التةةي كةةان فيهةةا  51.14اصةةبح  اذسةةاعة تعةةريض  42

فكةان اعلةى ارتفةاع لةدليل  الصبارلهلام المائي  لمستخلص في الجذور المعاملة بااما  . (0جدول )

مقارنةةة  24.40اصةةبح   اذض يتعةةرسةةاعة  42بعةةد  %411كةةان عنةةد تركيةةز الطةةور الاسةةتوائي 

 . (2جدول )   40.03كانت  اذبمعاملة السيطرة 

 الطور الانفصالي دليل  -3

لم يتأثر معنويا  اما دليل الطور الانفصالي لخلايا جذور نبات البصل المعرضة للهلام الخام         

 24تعةريض  مةدة% ول41التعةريض ماعةدا التركيةز  مةددولجميةع  المسةتعملةعند جميةع التراكيةز 

 وعنةد 02.25التةي كانةت  السةيطرة معاملةة مقارنةة ب 2.45بلغةت  اذ فقةد انخفضةت معنويةا   ساعة 

السةةيطرة التةةي كانةةت معاملةةة مقارنةةة ب 00.30بلغةةت  اذسةةاعة  24تعةةريض  مةةدةلو %01تركيةةز 

 يقةاف تةاماللخلايةا و املا  كة ا  سةبب موتة تلا  قةا ا  تركيةز عةدالةذي  %21. اضافة الةى تركيةز  02.03

 . (01, شكل  5 جدول) يتوزي للنشاط الما

 علةى جةذور نبةات البصةل لةم يتةأثر معنويةا   ةالمائيةو  الكحوليةة المستخلصةات اسةتعمالعند         

, 0جةداول ) السةيطرة معاملة التعريض مقارنة ب مدددليل الطور الانفصالي لكل التراكيز ولجميع 

 .( 04, 00والاشكال  2

 طور النهائيالدليل  -4

لهةلام مسةتخلص ال بأن دليل الطةور النهةائي لجةذور نبةات البصةل المعرضةةنتائج الحت ضاو      

تركيةةز التعةةريض ماعةةدا ال مةةددوفةةي جميةةع  المسةةتعملةلةةم تتةةأثر معنويةةا  عنةةد جميةةع التراكيةةز  الخةام

على التوالي  3.05و  01.20فقد انخفض معنويا  فاصبح ساعة  24و  42 تعريض  مدةول  % 01

 (.01, شكل  5جدول  )توالي العلى  04.22و  00.22السيطرة التي كانت  معاملة مقارنة ب

دليةل الطةور النهةائي   فةيفلةم يةؤثر معنويةا    الصةبارلهلام  المائيو  الكحولي المستخلص اما       

 00شةكل  و 2, 0جةدول )لجذور نبات البصةل عنةد جميةع التراكيةز وفةي جميةع اوقةات التعةريض 

,04). 

 

 

 



 
 

 
 قق

 الكروموسومية فويالتشوهات نسبة وطوار لادليل ا متوسطدليل الانقسام و متوسط: ( 5جدول )

 الصبارلمستخلص الهلام الخام لنبات  المعرضةلجذور البصل القمم النامية 

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 التركيز

)%(  

 تشوهاتال )%(دليل اطوار الانقسام

الكروموسومية 

% 

SE ± 

 دليل الانقسام 

MI% 

SE ± 
لتمهيدي االطور 

SE ± 

 الطورالاستوائي

     SE ± 

 طور الانفصالي ال

SE ± 

  طور  النهائيال

SE ± 

24 

1 52.57 ±3.38  18.96*±1.73 14.99±1.61 

 

13.44±1.61 

 

0.00±1.11 

 

10.59±1.71 

 

4 47.60*±3.36 27.25*±3.42 13.02±1.61 

 

12.12±1.00 

 

21.62*±3.71 

 

7.45*±0.48 

 

5 43.44*±2.53 29.51*±3.30 13.70±1.99 

 

12.25±1.12 

 

38.21*±1.44 

 

6.03*±0.14 

 

01 42.01*±4.00 1.96±33.18* 14.22±2.47 

 

10.46*±1.13 

 

40.88*±6.35 

 

5.49*±0.23 

 

41 40.74*±3.76 3.07±35.56*  12.75±2.42 

 

10.92±1.24 

 

43.75*±3.44 

 

4.15*±0.16 

 

21 0.00*±0.00 0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±1.11 0.00*±0.00 

 

48 

1 53.01±3.69 19.78±1.91 

 

2.43±14.75 

 

12.44±0.90 

 

0.00±1.11 

 

7.67±0.82 

 

4 46.62*±5.10 30.35*±4.04 

 

11.65±1.23 

 

10.35±1.19 

 

22.84*±1.25 

 

6.51*±0.24 

 

5 45.01*±6.48 32.62*±5.33 

 

11.87±1.47 

 

10.40±1.58 

 

43.82*±3.72 

 

5.33*±0.27 

 

01 38.01*±1.39 41.57*±3.39 

 

10.74±1.61 

 

9.65*±1.17 

 

53.65*±2.20 

 

4.65*±0.21 

 

41 42.53*±2.85 38.90*±2.37 

 

7.85*±1.03 

 

10.69±1.03 

 

60.45*±4.56 

 

3.54*±0.16 

 

21 0.00*±0.00 0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

72 

1 50.58*±1.79 21.41±2.14 

 

14.69±1.59 

 

13.21±1.74 

 

0.00±1.11 

 

7.62±1.75 

 

4 45.82*±4.74 28.09*±2.80 

 

13.27±2.52 

 

12.82±1.67 

 

25.90*±1.64 

 

5.74*±1.30 

 

5 45.26*±3.48 31.63*±2.37 

 

9.31±0.85 

 

13.78±1.05 

 

49.15*±3.72 

 

4.77*±1.07 

 

01 35.82*±4.20 37.81*±4.01 

 

11.96*±1.69 

 

.3801±1.17 

 

60.37*±4.70 

 

4.37*±0.96 

 

41 44.84*±5.46 35.85*±4.07 

 

01.16.±3.65 

 

9.14±2.19 

 

75.80*±1.73 

 

3.14*±1.00 

 

21 0.00*±0.00 0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

0.00*±0.00 

 

 

   P<0.05*َ معنوية عند 

SE القياسي   الخطأ 

 

 



 
 

 
 كك

 الكروموسومية فويالتشوهات نسبة طوار ولادليل ا متوسطدليل الانقسام و متوسط :(6جدول ) 

 الصبار لهلام الكحوليمستخلص لل المعرضةالقمم النامية لجذور البصل 

 

   P<0.05*َ معنوية عند 

SE القياسي   الخطأ 

 

 

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 

 

 التراكيز

)%( 

 )%(دليل اطوار الانقسام
 تشوهاتال

الكروموسومية 

% 

  SE ± 

 دليل الانقسام 

MI% 

SE ± 
الطور لتمهيدي 

±SE 

 الطورالاستوائي

    ±SE 

طور ال

  الانفصالي

±SE 

 طور  النهائيال

 ±SE 

42 

1 

 

3.13±56.26 20.74±1.01 

 

1.44±13.31 

 

9.69±1.17  

 

0.00±1.11 11.71±1.34  

 

5 41.45*±0.73 

 

35.53*±2.29 

 

13.58±1.09 

 

9.11 ±1.32 

 

24.48*±2.10 

 

6.78*±0.16 

 

01 36.65*±1.99 

 

40.01*±1.16 

 

15.22±1.71 

 

8.03 ±1.35 

 

44.04*±3.07 

 

6.01*±0.38 

 

41 31.55*±1.42 

 

42.44*±1.97 

 

16.46±1.54 

 

9.04 ±1.54 

 

48.35*±0.76 

 

4.57*±0.10 

 

01 27.65*±2.25 

 

46.67*±1.49 

 

17.59±2.79 

 

8.08 ±1.17 

 

54.37*±1.99 

 

4.14*±0.18 

 

51 28.01*±2.30 

 

50.02*±1.39 

 

13.96±1.70 

 

8.00 ±1.70 

 

.83*20±7.59 

 

2.96*±0.08 

 

24 

1 

 

54.06±4.93 

 

22.51±2.53 

 

13.25±1.36 

 

10.1 ±0.91 

 

0.00±1.11 8.86 ±0.95 

 

5 40.41*±2.66 

 

35.68*±2.63 

 

13.92±0.95 

 

9.78 ±1.32 

 

35.92*±3.34 

 

5.74*±0.30 

 

01 36.77*±3.94 

 

39.69*±2.07 

 

14.22±1.94 

 

9.32 ±1.61 

 

47.62*±4.12 

 

5.47*±0.41 

 

41 32.22*±1.98 

 

45.14*±2.58 

 

14.30±1.80 

 

8.33  ±2.18 

 

58.33*±6.43 

 

4.12*±0.36 

 

01 34.81*±3.61 

 

42.38*±3.62 

 

14.38±1.73 

 

8.41 ±2.15 

 

64.10*±3.39 

 

3.94*±0.24 

 

51 30.03*±3.00 

 

43.91*±3.52 

 

16.40±2.11 

 

9.65±1.60 

 

74.45*±2.36 

 

2.73*±0.24 

 

24 

1 

 

50.30±2.94 

 

21.52±2.02 

 

15.71±2.77 

 

12.46±1.56 

 

0.00 ±1.1 7.93 ±0.36 

 

5 42.22*±5.45 

 

33.98*±4.00 

 

14.25±1.46 

 

9.52 ±1.25 

 

37.24*±4.06 

 

5.47*±0.31 

 

01 30.61*±4.39 

 

45.92*±5.60 

 

11.85±1.83 

 

11.58±1.35 

 

51.56*±5.35 

 

4.55*±0.26 

 

41 35.37*±2.57 

 

40.85*±2.21 

 

12.20±2.84 

 

10.36±1.63 

 

63.87*±5.63 

 

3.90*±0.24 

 

01 33.34*±2.61 

 

42.14*±2.17 

 

12.73±1.30 

 

11.77±1.08 

 

65.90*±1.71 

 

3.46*±0.34 

 

51 31.38*±2.22 

 

45.65*±1.80 

 

10.96±1.07 

  

11.95±0.76 

 

78.29*±2.95 

 

2.58*±0.10 

  



 
 

 
 لل

 الكروموسوومية فويالتشوهات نسبة طوار ولادليل ا متوسطدليل الانقسام و متوسط :(7جدول )

 الصبار لهلام المائيمستخلص لل المعرضةالقمم النامية لجذور البصل 

 

    P<0.05* معنوية عند 

SE القياسي   الخطأ 

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 تركيزال

 )%( 

 )%(دليل اطوار الانقسام

 تشوهاتال

الكروموسومية 

% 

  SE ± 

 دليل الانقسام 

MI% 

SE ± 
الطور لتمهيدي 

SE± 

 الطورالاستوائي

SE± 

طور ال

 الانفصالي

SE±  

طور  ال

   النهائي

SE± 

42 

0 57.88±3.37 

 

21.19±1.12 

 

11.84±1.42 

 

8.96±1.12 

 

1.11±1.11 12.08±0.75 

 

25 49.30*±2.12 

 

28.16*±2.17 

 

12.41±.580 

 

10.12±1.50 

 

24.95*±2.11 

 

9.87*±0.69 

 

50 42.26*±1.95 

 

31.69*±1.82 

 

14.17±2.19 

 

11.87±0.62 

 

38.76*±2.99 

 

7.77*±0.69 

 

100 40.37*±3.17 

 

34.36*±2.23 

 

12.64±1.96 

   

12.63±1.23 

 

42.49*±1.06 

 

6.92*±0.28 

 

150 38.72*±1.73 

 

36.65*±1.78 

 

13.92±.951 

 

10.69±0.59 

 

49.81*±1.01 

 

5.41*±0.97 

 

200 32.88*±1.88 

 

42.83*±1.33 

 

13.73±1.42 

 

10.55±1.68 

 

60.87*±2.82 

 

4.11*±0.42 

 

24 

0 53.50±2.23 

 

22.98±2.16 

 

13.96±1.52 

 

9.56±1.36 

 

1.11±1.11 8.93±0.75 

 

25 47.09*±3.97 

 

26.22*±2.14 

 

15.38±0.95 

 

11.31±1.02 

 

34.02*±3.64 

 

7.77*±0.69 

 

50 43.63*±4.00 

 

30.72*±2.04 

 

14.73±2.10 

 

10.92±1.43 

 

39.51*±2.41 

 

6.55*±0.69 

 

100 42.57*±4.09 

 

2.23±32.02* 14.89±1.07 

 

10.49±0.57 

 

47.06*±1.26 

 

5.78*±0.28 

 

150 40.45*±2.56 

 

32.59*±1.61 

 

15.88±1.66 

 

11.07±0.86 

 

56.78* ±1.93 

 

4.72*±0.97 

 

200 36.53*±1.43 

 

35.45*±1.26 

 

16.81±1.04 

 

11.21±0.57 

 

62.07*±2.65 

 

3.43*±0.42 

 

24 

0 55.92±2.23 

 

22.28±1.69 

 

11.42±1.66 

 

10.25±1.47 

 

1.11±1.11 7.66±0.61 

 

25 53.68*±3.97 

 

21.51*±1.88 

 

13.33±1.25 

 

11.48±1.28 

 

39.17*±3.59 

 

6.74*±0.25 

 

50 50.23*±4.00 

 

23.33*±1.65 

 

14.22±2.27 

 

12.12±1.40 

 

41.58*±.690 

 

5.82*±0.33 

 

100 49.41*±4.09 

 

26.42*±4.36 

 

12.08±1.85 

 

12.06±1.36 

 

50.00*±1.02 

 

4.80*±0.48 

 

150 43.15*±2.56 

 

30.16*±1.99 

 

14.00±1.49 

 

11.48±1.45 

 

64.62*±1.28 

 

3.91*±0.15 

 

200 39.59*±1.43 

 

32.49*±1.27 

 

12.98±1.01 

 

14.90±0.96 

 

73.72*±1.14 

 

3.26*±0.34 

 



 
 

 
 مم

مستخلص المعرضة للجذور نبات البصل قمم النامية في ال  % MIدليل الانقسام  :( 7)شكل 

 لصبارالهلام الخام 

مستخلص لالمعرضة للجذور نبات البصل قمم النامية في ال  % MIدليل الانقسام  :(8)شكل 

 لصبارهلام الالكحولي 

مستخلص لالمعرضة للجذور نبات البصل قمم النامية في ال  % MIدليل الانقسام  :(9)شكل 

  لصبارهلام ال المائي
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 نن

مستخلص الالمعاملة ب لاطوار الانقسام المايتوزي للقمم النامية لجذور البصدليل  :(11)شكل 

 C: ,ساعة  48تعريض  مدةبعد B: ,ساعة  24تعريض  مدةبعد    .  A:لصبارالهلام الخام 

   ساعة 72تعريض  مدةبعد 
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 هه

المعاملة بالمستخلص  لاطوار الانقسام المايتوزي للقمم النامية لجذور البص دليل :(11 )شكل 

  ساعة 48تعريض  مدةبعد B :, ساعة   24تعريض  مدةبعد : .A  لصبارهلام الالكحولي  

,       C :  ساعة 72تعريض  مدةبعد 
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 وو

المعاملة بالمستخلص  ايتوزي للقمم النامية لجذور البصلاطوار الانقسام المدليل : (12)شكل 

 C :, ساعة   48تعريض  مدةبعد B :. ساعة   24تعريض  مدةبعد  A:. لصبارهلام الئي الما

 ساعة 72تعريض  مدةبعد 
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 يي

 التشوهات الكروموسومية  -5

قد مائي( ال و )الخام , الكحولي الصبار(  ان مستخلصات هلام 2, 0,  5ول )يتضح من جد      

 المستعملةجميع التراكيز  سومية وعندوفي نسبة حدوث التشوهات الكروم ا  معنوي ا  ارتفاع تسبب

التعريض . يتضح كذلك بأن نسبة الشذوذ الكروموسومي ازدادت بشكل معنوي مع  مددولكل 

)الاعلى راكيز العالية % عند الت51اصبحت اكثر من  اذ التعريض  مددوزيادة  زيادة التراكيز 

كانت اعلى نسبة تشوهات كروموسومية في  من المستخلصات .( نصف المؤثرمن التركيز 

 اذساعة  24تعريض  مدة% ول41عند التركيز  لصبارللهلام الخام لمستخلص اخلايا المعرضة ال

فقد وجدت اعلى نسبة  الصبارالمستخلص الكحولي من هلام  استعمال% اما عند 25.41كانت 

وكانت ساعة .  24تعريض  ولمدة% 51% عند تركيز 24.43تشوهات كروموسومية تعادل 

عند  20.24 الصبارالمستخلص المائي من هلام  استعمالاعلى نسبة تشوهات كروموسومية عند 

 .( 05, 02, 00شكل ) ساعة ايضا   24تعريض  مدة% ول411التركيز 

هلام مستخلصات الكروموسومية  عند المعاملة  ب انواع عديدة من التشوهات  وجدت       

 لزوجة ال هي وظهر بان التشوهات الاكثر تكرارا  المائي(  و الكحولي)الخام ,  الصبار

, الجسور chromosome  Disturbedتشتت الكروموسومي ال, Stickiness الكروموسومي 

 خرة أمتالكروموسومات ال,  C-mitosisسيني ئي كولشستواالا,  Bridge الكروموسومية

Vagrant ,   ذلك فقد ظهر الشكل النهائي النجمي  عن فضلاStar   telophase  وباعداد قليلة  

 .(  01, 3, 4جدول و00 شكل)

كان  اذ اللزجةبأن اكثر انواع التشوهات الكروموسومية ظهورا  هو الكروموسومات  اتضح       

المستخلص  استعمالند ع 0100 و 0143 , 400 عدد الخلايا التي تحتوي هذا النوع من الشذوذ

كان مجموع الخلايا  اذ ةعلى التوالي  ثم يليه الكروموسومات المتشتمائي ال و الخام , الكحولي

الخام , المستخلص  استعمالعند   514 و 001, 214 هذا النوع من التشوهات على التي تحتوي 

كان مجموع الخلايا التي  اذعلى التوالي , ثم ظهور الجسور الكروموسومية    مائيال و الكحولي

الخام , المستخلص    استعمالعند    010 و 040 , 044 تحتوي  هذا النوع من التشوهات 

 . (01,3, 4جدول  ) على التوالي  مائيال و الكحولي

 , اللزجة)الكروموسومات الكروموسومية ظهرت الانواع الثلاثة من التشوهات         

عند جميع التركيز في جذور البصل  كروموسومية (الجسور المتشتته , ال الكروموسومات

. الصبارالمائي( لهلام والتعريض للمستخلصات الثلاثة )الخام ,الكحولي  مددولجميع  المستعملة



 
 

 
 أأأ

 الكروموسومات المتاخرة  ,  الشكل الاستوائي الكولشسيني التشوهات الكروموسومية انواع اما 

ظهرت  اذالتعريض المختلفة  مددتراكيزالمستخلصات او فلم تظهر في جميع  نجمي النهائي  ال و

الشكل  التشوه الكروموسومي من نوع كان مجموع الخلايا التي تحتوي على  .بنسبة اقل 

 الكروموسومات المتاخرة ,  و 002 و C-mitosis  ,50 , 004 سينيلشالاستوائي الكو

,Vagrant  53 ,40 على التوالي  مائيال و الخام , الكحولي المستخلص  استعمالعند   010 و 

كان مجموع الخلايا التي تحتوي  هذا النوع من   Star teophace  الطور النهائي النجمي  اما .

 . على التواليمائي ال و الخام , الكحولي اتالمستخلص استعمالعند  5  و 2,  0التشوهات 
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البصل المعاملة نبات لقمم النامية لجذور في االتشوهات الكروموسومية انواع  :(8)جدول 

  لصبارهلام المستخلص الخام الب

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 تركيز

)%( 

عدد 

الخلايا 

 المنقسمة

 

 انواع التشوهات الكروموسومية

 
التشوهات 

الكروموسومية

% 

 
نهائي ال

 نجميال

 

كروموسومات ال

 خرةأمتال

 

الشكل 

الاستوائي 

 الكولشسيني

جسور ال

 كروموسوميةال

 

تشتت ال

 كروموسوميال

 الكروموسومات

 اللزوجة

42 

4 021 1 1 1 3 40 24 40.04 

5 010 1 00 0 44 00 24 04.40 

01 422 1 2 1 2 2 30 21.44 

41 414 0 5 1 4 2 21 20.25 

21 1 1 1 1 1 1 1 1 

24 

4 042 1 1 1 01 03 25 44.42 

5 402 1 04 01 02 40 54 20.44 

01 400 1 1 1 0 01 004 50.05 

41 022 1 5 04 01 41 01 01.25 

21 1 1 1 1 1 1 1 1 

24 

4 424 1 0 1 05 3 50 45.31 

5 402 1 4 01 0 44 00 23.05 

01 402  0  00 4 013 01.02 

41 052 1 2 41 01 41 04 25.41 

21 1 1 1 1 1 1 1 1 

  400 214 044 50 53 0  المجموع 

 

 

 



 
 

 
تت

 ت

نبات البصل المعاملة لقمم النامية لجذور في االتشوهات الكروموسومية انواع  :(9)جدول 

 لصباراهلام لالكحولي  مستخلصالب

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 تركيز

 )%( 

عدد 

الخلايا 

 المنقسمة

 

 انواع التشوهات الكروموسومية

 
التشوهات 

الكروموسومية

% 

 
نهائي ال

 نجميال

 

الكروموسومات 

 متاخرةال

 

 

الشكل 

الاستوائي 

 الكولشسيني

 

جسور ال

 كروموسوميةال

 

تشتت ال

 كروموسوميال

 الكروموسومات

  اللزوجة

42 

5 339 0 0 0 2 13 50 42.24 

01 302 4 2 00 01 41 40 22.12 

41 229 1 0 2 04 44 04 24.05 

01 206 0 1 2 00 40 25 54.37 

51 149 1 1 5 5 41 41 20.40 

24 

5 442 0 5 2 0 42 05 05.34 

01 420 0 0 00 0 44 40 22.04 

41 412 1 1 4 4 03 44 54.00 

01 035 1 0 0 4 40 34 02.01 

51 002 1 1 05 2 45 55 22.25 

24 

5 403 0 4 2 05 02 23 02.42 

01 445 0 0 00 0 04 44 50.50 

41 030 1 0 2 5 40 44 00.42 

01 020 1 1 1 00 41 40 05.31 

51 043 1 1 01 05 42 54 24.43 

  0143 310 121 118 21 7  المجموع 

 

 



 
 

 
ثث

 ث

لقمم النامية لجذور نبات البصل المعاملة في االتشوهات الكروموسومية انواع  :(11 )جدول 

 لصبارهلام ال المائيمستخلص الب

مدة 

 التعريض

 )ساعة(

 

 تركيز

 )%( 

عدد 

الخلايا 

 المنقسمة

 

 انواع التشوهات الكروموسومية

 
التشوهات 

الكروموسومية

% 

 
نهائي ال

 نجميال

 

كروموسومات ال

 متاخرةال

 

الشكل 

الاستوائي 

 الكولشسيني

جسور ال

 كروموسوميةال

 

تشتت ال

 كروموسوميال

 الكروموسومات

  اللزوجة

42 

45 461 1 1 2 3 02 04 24.95 

51 042 1 00 40 5 20 05 38.76 

011 020 1 2 00 2 22 21 42.49 

051 403 0 5 01 4 05 25 49.81 

411 412 1 01 04 5 00 00 60.87 

24 

45 044 0 4 3 01 04 24 34.02 

51 043 1 04 01 01 00 04 39.51 

011 443 1 01 00 0 01 011 47.06 

051 420 1 5 04 01 04 31 56.78 

411 022 1 01 4 5 00 23 62.07 

24 

45 002 0 4 3 01 24 04 39.17 

51 430 4 0 01 5 00 04 41.58 

011 424 1 3 4 0 40 41 50.00 

051 035 1 2 01 0 01 20 64.62 

411 050 1 01 01 5 04 54 73.72 

  1061 508 101 167 106 5  المجموع 
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تشوهات الكروموسومية لخلايا القمم النامية لجذور البصل المعاملة النسبة  (:13)شكل 

                                   لصبارامستخلص الخام لهلام الب

نسبة تشوهات الكروموسومية لخلايا القمم النامية لجذور البصل المعاملة  (:14)شكل 

                                   لصبارهلام ابالمستخلص الكحولي ل

 
نسبة تشوهات الكروموسومية لخلايا القمم النامية لجذور البصل المعاملة  (:15)شكل 

 . لصبارهلام ابالمستخلص المائي  ل
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 خخخ

 

في القمم النامية لجذور نبات البصل المعرضة الكروموسومية انواع  التشوهات ا :(16)شكل 

 .(X41 قوة التكبير) مختلفة تعريض  وباوقات  الصبارلتراكيز مختلفة من مستخلصات هلام 

استوائي  طور -2 روموسومي ك شتتت -0  لزجطور تمهيدي  -4طور تمهيدي طبيعي     -0

 – 2طور الاستوائي لفي ا ةقطعة كروموسومية متاخر -0شتت طور استوائي م -5طبيعي 

ي فجسور  -00,01   طبيعي طور انفصالي   -3 طور الاستوائي الكولشسيني -4 لزجاستوائي 

تشتت في الطور الانفصالي  -00في الطور الانفصالي  ةقطعة متاخر -04الطور الانفصالي  

جسر في الطور  – 02 طور نهائي نجمي  -00  لزجنهائي طور  -05نهائي طبيعي  طور  -02

 تشتت في الطور النهائي  -04النهائي  

 الدراسة الجزيئية :4-1-3

   (RAPD)دنا التضاعف العشوائي المتعدد الأشكال لسلسلة الـتفاعلات :4-1-3-1

        دنالتفاعلات التضاعف العشوائي المتعدد الاشكال للـ بوادئ عشر استعملت          

,OPA-9,OPA-8,OPA-7,OPA-6,OPA-5,OPA-4,OPA-3,OPA-2,OPA-1)      

OPA10,   )ات هلام لمستخلص في جذور نبات البصل المعرضة للكشف عن السمية الوراثية

حزم  ةلم تظهر اي OPA-6 و OPA-3,OPA-1  لبوادئا( .مائيال و )الخام , الكحولي الصبار

متعددة الاشكال  ا  حزم تفقد اظهر الاخرى  البوادئ, اما  لذلك قد تم اهمالها  مع جميع العينات 

 مع جميع العينات .

طريقة تحليل النتائج على ظهور او غياب الحزم الناتجة من تضاعف قطع معينة  اعتمدت          

 للعينات المعرضة للمستخلصات مقارنة بعينة السيطرة وقد اهملت الحزم الخفيفة جدا . المجينمن 

فلم يعتمد كمقياس للتباين الوراثي وذلك لان  Intensityاما التباين المعتمد على شدة التألق 

 من الصعوبة تحديده نظرا  لتأثره بعدة عوامل . دنادقيق للـتركيز الال

16 17 18 



 
 

 
 ددد

العينات  نواتج تضاعف فيوجود اختلافات  RAPDتضاعف العشوائي اوضحت نتائج ال         

شكل فقدان السيطرة  وظهرت هذه الاختلافات على معاملة المعاملة بالمستخلصات مقارنة ب

 ( .40-02( والاشكال )00,  04, 00بالجداول )موضحة زم جديدة لبعض الحزم او اضافة لح

( نتائج التضاعف العشوائي للعينات المعرضة  40-02لاشكال )( وا00ول )يبين جد        

 (22ن )واربعي ت اربعةالسبعة اعط البوادئلنتائج بأن لمستخلص الهلام الخام . يتضح من ا

وتبين  زوج قاعدة .  0011 -011حت بين وتراجزيئية وبأوزان  حزمة مع معاملة السيطرة

مؤثر ( قد فقدت ما مجموعه النصف % ) اقل من التركيز 4بالتركيز  ايضا  بأن العينات المعاملة

اضافة  ةاي ولم يلاحظ OPA-2 ئالباد معزوج قاعدة   401و0145  بأوزان جزيئية  حزمتان

( من  نصف المؤثر التركيز % )الاقل من5التركيز  استعمال. اما  البوادئلحزم جديدة مع جميع 

 البادئزوج قاعدة مع  401زن جزيئي ومستخلص الهلام الخام فلوحظ فقدان حزمة واحدة ب

OPA-2 نصف )التركيز  %01التركيز  استعمالعند  .حزمة جديدة  ةولم يلاحظ ظهور اي

لم  اذجذور نبات البصل   دنا في( من مستخلص الهلام الخام لم يلاحظ تأثير للمستخلص المؤثر

 . البوادئحزمة جديدة مقارنة بمعاملة السيطرة و لجميع  ةيلاحظ اي اختفاء او ظهور لاي

هلام مستخلص المؤثر من النصف لى من التركيز عالاتركيز لاظهرت العينات المعرضة ل        

  OPA-2 بادئحزم ثلاثة منها مع ال ( اختفاء ما مجموعه اربع2X EC50%) %41 الخام 

  OPA-8 واحدة مع البادئحزمة  وزوج قاعدة     541 و 234, 205   ةن جزيئياوزأوب

زوج   0122  وزن جزيئيظهور حزمة جديدة ب عن فضلا  زوج قاعدة   020 وبوزن جزيئي

فكان مجموع  ((4X EC 50%% 21الى  ةاما العينات المعرض , OPA-4 بادئقاعدة مع ال

   0145 و 401,  205,  020, 042 حزم  خمسة منها بأوزان جزيئية  ستالحزم المفقودة 

 OPA-8مع البادئ  020وحزمة واحدة بوزن جزيئي      OPA-2 بادئزوج قاعدة  مع ال

وحزمة واحدة بوزن OPA-3 زوج قاعدة مع البادئ  200واحدة بوزن جزيئي وظهور حزمة 

ضح من النتائج بأن التراكيز العالية من يت .OPA-4  زوج قاعدة مع البادئ 0122جزيئي 

جذور نبات    دنا فياكبر كان لها تأثير مؤثر( النصف  التركيز )اعلى منالمستخلص الخام 

كان مجموع الحزم  اذ% 21التركيز  استعمالعند  لاسيما البصل  مقارنة بالتراكيز الواطئة 

على %21% و 41% ,01% ,5,% 4عند التراكيز  4و   5, 1, 0, 4 قودة والمكتسبة فالم

 التوالي.

جذور نبات  دنا ( نتائج التضاعف العشوائي لـ40 - 02( والاشكال )04يوضح الجدول )         

% من المستخلص 5.  يتضح بأن تركيز  الصبارالبصل المعرض للمستخلص الكحولي لهلام 

 ةلم يلاحظ ظهور او اختفاء اي اذجذور نبات البصل  دنا الـ فييظهر اي تأثير   الكحولي  لم



 
 

 
 ذذذ

 ( فلوحظ اختفاء حزمتين بوزن جزيئي EC50 1/2% )01حزمة مقارنة مع السيطرة  اما تركيز 

وفقدان حزمة واحدة بوزن جزيئي  OPA-2البادئ  استعمالزوج قاعدة عند     0145,  401

% 41 المؤثرنصف التركيز  استعمال. وعند  OPA-8البادئ  استعمالزوج قاعدة عند  0502

  OPA-4البادئ  استعمالعند  0122فقد لوحظ ظهور لحزمة جديدة بوزن جزيئي 

% )اعلى من التركيز 51% ,01ولي مستخلص الكحالالتراكيز العالية من  استعمالعند          

% 01عند تركيز  تانوجد حزمتان مفقود اذلوحظ ارتفاع عدد الحزم المفقودة  )مؤثر النصف 

حزمتان مع % 51حزم مفقودة عند  اعلى تركيز  خمس تووجد  0145,  401  بأوزان جزيئية

 OPA-4زوج قاعدة وثلاثة حزم مع البادئ   0145 و 401 بوزن جزيئي  OPA-2البادئ 

يتضح من النتائج بأن التراكيز العالية من   .زوج قاعدة   0044و 023,  003 وبأوزان جزيئية 

جذور نبات    اكبر في دناكان لها تأثير )اعلى من التركيز نصف المؤثر(  الكحوليالمستخلص 

 5و   4, 0, 0, 1اذ كان مجموع الحزم المفقودة والمكتسبة   البصل  مقارنة بالتراكيز الواطئة 

 . التوالي%على 51% و 01% ,41% ,01% ,5عند التراكيز 

جذور نبات  دنا ( نتائج التضاعف العشوائي لـ40- 02ل )اشكالاو (00يبين جدول )         

 الاقل من التركيز)% 45. احدث تركيز   الصبارلهلام  المعرضة للمستخلص المائيالبصل 

,  020 بأوزان جزيئية منها  حزم  اربعحزم  خمس فقدان EC50 1/4)%) (مؤثر النصف 

 0502وحزمة  واحدة بوزن جزيئي   OPA-2 لبادئمع ازوج قاعدة   0145 و 401, 205

 1/2)(EC50%الاقل من )التركيز % 51. اما تركيز  OPA-8زوج قاعدة مع البادئ 

EC50% زوج قاعدة مع البادئ 411بوزن جزيئي جديدة حزمة واحدة   ظهرت  ( فقد       

OPA-2 البادئزوج قاعدة  مع  020ن جزيئي ة بوزدحزمة واح فقدتو OPA-8  اما  .

 و 401 حزم اثنان منها بوزن جزيئي  %  فقد لوحظ فقدان ثلاث011مؤثر النصف تركيز ال

البادئ  معزوج قاعدة   020وحزمة بوزن جزيئي   OPA-2البادئ  معزوج قاعدة  0145

OPA-8  . من نصف المؤثر( لوحظ  % )التركيز الاعلى051التراكيز العالية  استعمالعند

وحزمة بوزن OPA-2   مع البادئ زوج قاعدة  0145 و 401ن بوزن جزيئي فقدان حزمتي

اعلى تركيز من المستخلص المائي  استعمال. عند OPA-8 زوج قاعدة مع البادئ  210جزيئي 

منها  ت  تسع حزم مفقودة , سبعدوجد ارتفاع ملحوظ في الحزم المفقودة والمكتسبة فوج 411%

زوج    0145و   401, 212, 030,  205, 020, 042باوزان جزيئية  OPA-2مع البادئ 

وحزمة بوزن    OPA-3البادئ مع  زوج قاعدة  200بوزن جزيئي واحدة  قاعدة  وحزمة 

 022 وزان جزيئية ابحزم مكتسبة  عن اربع فضلا   OPA-8 مع البادءزوج قاعدة  020جزيئي 

يتضح بشكل عام بأن التراكيز العالية)  .OPA-3 مع البادئ  زوج قاعدة   343و   510,020,



 
 

 
 ررر

اعلى من التركيز نصف المؤثر( من المستخلص المائي كانت اكثر تأثيرا  من التركيز الواطئة اذ 

 45حزمة عند التراكيز  00و  0, 0, 4, 5كان مجموع الحزم المفقودة والمكتسبة 

 التوالي% على 411% و%051,%011,%51,

هلام مستخلص الخام لللالحزم المفقوده والمكتسبة لجذور نبات البصل المعرضة  :(11)جدول 

 الصبار

 

 

 )%( كيزاترال

 الحزم

عدد حزم 

معاملة 

 السيطرة
 الباد 

21 41 01 5 4 

 اكتساب 1 1 1 1 1

3 OPA-02 0145 ,401  ,

205 ,020 

,042  

541 ,234 

,205 
 فقدان 401,  0145 401 1

 اكتساب 1 1 1 1  200

5 OPA-3 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 0122 0122

2 OPA-4 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 OPA-7 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-8 

 فقدان 1 1 1 020 020

 اكتساب 0 1 1 1 1

2 OPA-9 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 

OPA-10 

 فقدان 1 1 1 1 1

 المجموع 44 4 0 1 5 4



 
 

 
 ززز

مستخلص الكحولي لالحزم المفقوده والمكتسبة لجذور نبات البصل المعرضة ل :(12)جدول 

 هلام الصبارل

 

 

 

 

 كيزاترال

 الحزم )%(

عدد 

حزم 

معاملة 

 السيطرة

 الباد 

51 01 41 01 5 

 اكتساب 1 1 1 1 1

3 OPA-2 

 فقدان 1 401,  0145 1 401, 0145 401,  0145

 اكتساب 1 1 1 1 1

5 OPA-3 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 0122 1 1

2 OPA-4 
0044  ,023  

,003 
 فقدان 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 OPA-7 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-8 

 فقدان 1 0502 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-9 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 OPA-10 

 فقدان 1 1 1 1 1

 المجموع 44 1 0 0 4 5



 
 

 
سس

 س

الحزم المفقوده والمكتسبة لجذور نبات البصل المعرضة للمستخلص المائي  :( 13)جدول 

 هلام الصبارل

 

 

 

 

 كيزاترال

 الحزم )%( 

عدد حزم 

معاملة 

 السيطرة

 الباد 

411 051 011 51 45 

 اكتساب 1 411 1 1 1

3 OPA-2 
0145 ,401 

,212 ,030 

,205  ,020  ,

042   

0145  ,401 0145 ,401  1 
0145  ,401 

,020 ,205 
 فقدان

343 ,510 

,020 ,022 
 اكتساب 1 1 1 1

5 OPA-3 

 فقدان 1 1 1 1 200

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-4 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 OPA-7 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-8 

 فقدان 0502 020 020 210 020

 اكتساب 1 1 1 1 1

2 OPA-9 

 فقدان 1 1 1 1 1

 اكتساب 1 1 1 1 1

0 OPA-10 

 فقدان 1 1 1 1 1

 المجموع 44 5 4 0 0 00



 
 

 
شش

 ش

 

 

 

 

موووع % 1.5المرحلوووة علوووى هووولام ا كووواروز  OPA-2نوووواتج تضووواعف البووواد   :(17)شوووكل 

 . Ladder  الدليل الحجمي

 M , الةةةةةدليل الحجمةةةةةيC   , 0% هةةةةةلام الخةةةةةام , 5 -4% هةةةةةلام الخةةةةةام ,4 - 0السةةةةةيطرة- 

 -2% كحةةةةةولي ,5 -0% هةةةةةلام الخةةةةةام ,21 -5% هةةةةةلام الخةةةةةام , 41 -2% هةةةةةلام الخةةةةةام ,01

 -00لي , % كحةةةةةةةةةو51 -01% كحةةةةةةةةةولي , 01 – 3% كحةةةةةةةةةولي , 41 -4% كحةةةةةةةةولي , 01

% 411 -05%مةةةةةةةائي ,051 -02% مةةةةةةةائي , 011 -00% مةةةةةةةائي , 51 -04% مةةةةةةةائي ,45

 . مائي

 * تشير الاسهم الى اختفاء او ظهور حزم جديدة

 

 

 

 



 
 

 
ص

ص

 

 

 

 

موع الودليل % 1.5المرحلوة علوى هولام ا كواروز   -3OPAنواتج تضاعف البواد  :(18)شكل  

 . Ladder  الحجمي

 M , الةدليل الحجمةيC   , هةلام 01 -0% هةلام الخةام , 5 -4% هةلام الخةام ,4 - 0السةيطرة %

 -4% كحةةولي , 01 -2% كحةةولي ,5 -0% هةةلام الخةةام ,21 -5% هةةلام الخةةام , 41 -2الخةةام ,

% مةائي , 51 -04% مةائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00

 * تشير الاسهم الى اختفاء او ظهور حزم جديدة

 

 

 

 



 
 

 
ض

ض

 

 

 

 

 

مع الدليل % 1.5المرحلة على هلام ا كاروز   -4OPAنواتج تضاعف الباد   :(19)شكل 

 .  Ladder  الحجمي

M , الدليل الحجميC   , هلام 01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5% هلام الخام , 41 -2الخام ,

% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00

 الى اختفاء او ظهور حزم جديدة * تشير الاسهم

 

 

 



 
 

 
 ططط

 

 

 

 

مع الدليل % 1.5المرحلة على هلام ا كاروز   -7OPAنواتج تضاعف الباد   :(21)شكل 

 . Ladder  الحجمي

 M , الدليل الحجميC   , هلام 01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5% هلام الخام , 41 -2الخام ,

% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00
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مع الدليل  % 1.5المرحلة على هلام ا كاروز   -8OPAنواتج تضاعف الباد   :( 21)شكل 

 .  Ladder  الحجمي

M , الدليل الحجميC   , هلام 01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5% هلام الخام , 41 -2الخام ,

% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00

 الى اختفاء او ظهور حزم جديدة * تشير الاسهم
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مع الدليل  % 1.5المرحلة على هلام ا كاروز   -9OPAنواتج تضاعف الباد   :( 22)شكل 

 . Ladder  الحجمي

 M , الدليل الحجميC   , هلام 01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5% هلام الخام , 41 -2الخام ,

% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00

 

 

 

 

 



 
 

 
 غغغ

 

 

 

 

مع الدليل  % 1.5المرحلة على هلام ا كاروز   -11OPAنواتج تضاعف الباد   :( 23)شكل 

 . Ladder  الحجمي

 M , الدليل الحجميC   , هلام 01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5% هلام الخام , 41 -2الخام ,

% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01 – 3% كحولي , 41

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02% مائي , 011 -00
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 ف

 Genomic templateنسبة الاستقرار الجيني تحديد  :4-1-3-2

stability(GTS%) 

مستخلصةات للعينات المعرضة لتراكيز مختلفةة مةن  RAPDالتغيرات في انماط  تدراس          

قيمةةة   قيةةاس لمقارنةةة بمعاملةةة السةةيطرة مةةن خةةلامةةائي ( ال و )الخةةام , الكحةةولي الصةةبارهةةلام 

يعكةس  نةوعيوهةو مقيةاس     GTS%)) Genomic template stability الاسةتقرار الجينةي

  . (02جدول ) الصبارللعينات المعرضة لمستخلصات  RAPDالتغيرات في تشكلات 

جةةةذور نبةةةات البصةةةل المعةةةرض   دناـلةةة  %GTSـبةةةأن قيمةةةة الةةة ( 02)يوضةةةح جةةةدول          

للجةذور فةي معاملةة  GTS%انخفضةت بشةكل واضةح مقارنةة بقيمةة   الصةبارلمستخلصات هةلام 

بشةكل واضةح عنةد التراكيةز العاليةة  مةن  GTS%زداد هةذا الانخفةاض فةي قيمةة االسيطرة . وقةد 

لمسةتخلص الهةلام  ةللجةذور المعرضة GTS % سجل اعلى انخفةاض فةي قيمةة اذ,  اتالمستخلص

بلغةةةت  اذ(  نصةةةف المةةةؤثر)التراكيةةةز الاعلةةةى مةةةن % 21 و التركيةةةز% 41الخةةةام  عنةةةد تركيةةةز 

فةةي الجةةذور المعرضةةة للمسةةتخلص   %GTSقيمةةة امةةا   % علةةى التةةوالي .45.04و% 30.00

سةجل التركيةز  اذعنةد التراكيةز العاليةة ,   %GTSكان اكبر انخفاض لقيمةة  اذو المائي الكحولي 

% , امةةةا  31.24 بلغةةةت اذ  %GTSانخفةةةاض شةةةديد لقيمةةةة  الكحةةةولي% مةةةن المسةةةتخلص 51

مقارنةةة بةةالتراكيز  % GTS% اعلةةى انخفةاض لقيمةةة 411فةأعطى التركيةةز   المةةائيالمسةتخلص 

 %.24.50بلغت  اذالاخرى 
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 Alliumشووجرة القرابووة ( لعينووات البصوولمخطووط التحليوول العنقووودي ) 3-3-1-4: 

cepa عتماداً على نتائج تقانة الـ اRAPD   

ستعمال اعتمادا  على النتائج التي تم التوصل اليها  من اعلى شجرة القرابة الوراثية  حصل         

 الصةةبارت هةةلام المعرضةةة لمستخلصةةاعلةةى عينةةات البصةةل  RAPDالعشةةوائية لتقانةةة  البةةوادئ

 .للتشابه الوراثي  Jaccardستعمال مقياس او ب السيطرة )ماء مقطر(  ةوكذلك على عين

مةةوعتين مج( بةةأن العينةةات أ درجةةت ضةةمن التحليةةل العنقةةودي فةةي 42يتضةةح مةةن الشةةكل)          

 : تينرئيس

نصةف اعلةى مةن التركيةز  % )411المجموعة الاولى : ضةمت  عينةة البصةل المعرضةة لتركيةز 

 .الصبارمن المستخلص المائي لهلام مؤثر( ال

 : ن تحت مجموعةتيثناالمجموعة الثانية  : ضمت 

  3) %% )21تحت المجموعة الاولى : ضمت عينة البصل المعرضةة لتركيةزX EC50 مةن

مةن 2.5X EC50) %% )51وعينةات البصةل المعرضةة لتركيةز  مسةتخلص الهةلام الخةام ,

 المستخلص الكحولي .

 4البصةل المعرضةة لتركيةز  عينةات طرة و ي: ضةمت معاملةة السة تحةت المجموعةة الثانيةة %

% 5البصةةل المعرضةةة لتركيةةز عينةةات % مةةن المسةةتخلص الخةةام , وكةةذلك 41و% %01 5,

 اخيةةرا  عينةةات البصةةل المعرضةةة لتركيةةز% مةةن المسةةتخلص الكحةةولي  و01و% %41 ,01,

 .  للصبار% من المستخلص المائي 051 و% %011 ,%51 ,45

 من المستخلص المائي  %200   ن العينات المعرضة للتراكيز العالية جدا  أح مما سبق بيتض       

قد انعزلةت فةي مجةاميع منفةردة  % من المستخلص الكحولي 51% من المستخلص الخام  و 21, 

 .الاخرى وعن عينة السيطرة   عن  العينات المعرضة للتراكيز 

 



 
 

 
 للل

 

الوراثية لعينات البصل المعرضة لتراكيز مختلفة من مستخلصات القرابة  شجرة :(24)شكل 

  . الصبارهلام 

C   , هلام 41 -2% هلام الخام ,01 -0% هلام الخام , 5 -4% هلام الخام ,4 - 0السيطرة %

 – 3% كحولي , 41 -4% كحولي , 01 -2% كحولي ,5 -0% هلام الخام ,21 -5الخام , 

ي , % مائ011 -00% مائي , 51 -04% مائي ,45 -00% كحولي , 51 -01% كحولي , 01

 . % مائي411 -05%مائي ,051 -02
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 ممم

 مناقشةال :4-2

 جذور نبات البصل  متوسط طولفي  الصبارتأثير مستخلصات هلام : 4-2-1

من ثار السمية للعديد لامهمة لدراسة اال الحيوية النظم منالنظام النباتي  استعمال يعد       

تقدر السمية  اذ( Grant, 1999المركبات والنباتات الطبية وعلى المستويين الخلوي والجزيئي ) 

مورفولوجية  الوراثية بنظام القمم النامية لنبات البصل من خلال متابعة التأثيرات في نمو و

. وان وجود تأثير لهذه المركبات  المورثاتمتابعتها خلويا  او على مستوى  فضلا  عنالجذور 

              الكائنات الحية  فيو غير مباشرة تية يشير الى وجود مخاطر مباشرة اعلى النظم النبا

(Fiskesj ,1988 . ) 

 متوسط طول من % 51بانه التركيز الذي يثبط EC 50%نصف المؤثر  التركيز  يعرف        

 يعدو (Fiskesj,1985)الجذور في العينات المعرضة للمواد السامة مقارنة بمعاملة السيطرة 

تأثير هذه المواد  اسةالتأثيرات السمية من خلال در لتقييم  ا  اولي ا  مؤثر مقياس كميالنصف التركيز 

 يعد.   (Tedesco and Laughinghouse, 2012)احداث تشوهات او تغيرات وراثية  في

تماس مباشر مع  فييرات الظروف البيئية وذلك لانه اكثر الاجزاء النباتية حساسية لتغالجذر 

 الجذور متوسط طول  متابعة السامة يمكن ملاحظتها مباشرة من خلال ةالمحيط وان تأثير الماد

Fiskesj, 1993). ) 

 متوسط طول  فيكان تأثيره  كبيرا   للصباراوضحت النتائج بأن مستخلص الهلام الخام        

%. وجد في دراسة سابقة على المستخلص 01مؤثر النصف كان التركيز  اذجذور نبات البصل 

كان  الجذور متوسط طول في  مؤثرالنصف المزروعة في تركيا بأن التركيز  الصبارالخام لهلام 

41%  İlbas et al. ,2012).)  يتضح من النتائج كذلك بأن مستخلص الهلام الخام في التركيز

جذور وقد يعود السبب الى ان هذا التركيز من ال  نمو% ادى الى توقف كامل في 21

   Apoptosis وت مبرمج للخلاياـــلف تام للنسيج ومـــت دوثــص أدى الى  حــالمستخل

Cenkci et al ., 2010a). )  تتشابه هذه النتيجة مع الدراسة التي توصل اليهاOlusegun et 

al. ( 2010) من مادة 01وجد بأن معاملة جذور البصل بـ اذ %Textile effluent  نفايات

 غزل النسيج ادى الى موت تام للخلايا . معامل

للمستخلص  و % 41للمستخلص الكحولي فكان   EC50%الـمؤثرالنصف بلغ التركيز        

السام ضعف تأثير وهذه النتيجة تعني بأن المستخلص الكحولي كان تأثيره  , %011المائي 

الى تأثير مادة الكحول وقابليتها على  يعودالاختلاف في التأثير قد  هذا المستخلص المائي ان 



 
 

 
  ننن

استخلاص المركبات الفعالة اكثر من الماء اذ للكحول القابلية على استخلاص المواد القلوية , 

الفينولات , الفلافينويدات  والعديد من المركبات الاخرى . وتتفق نتائج الدراسة الحالية مع نتائج 

لمركبات الفعالة اكثر من الكحول في استخلاص ا( في كفاءة 4115)اد ( وابو مجد4110هميم )

تم   اذالاستخلاص  فقد يعود الى ظروف الصباراما السمية العالية للمستخلص الخام لهلام  الماء .

   Chandegra and  . ذكر استخلاصه وقتا  طويلا   مدةولم تستغرق  استخلاصه  مباشرة

Varshney ( 2013) ة مستخلصات الصبار تتأثر بعاملين مهمين هما المدة التي بأن كفاء

 .  استغرقتها عملية الاستخلاص ودرجة حرارة الخزن 

في فعالية الانقسام المايتوزي للخلايا  الصبارتأثير مستخلصات هلام  :4-2-2

 المرستيمية لجذور البصل 

 %MIدليل الانقسام  في الصبارصات هلام لتأثير مستخ :4-2-2-1

                         يعد دليل الانقسام المايتوزي مقياسا  يسمح بتقدير  تكرار الانقسام الخلوي        

  ( Marcano et al., 2004 وغالبا ما يتم الاعتماد على دليل الانقسام للكشف عن السمية .)

 .  Linnainmaa et al., 1978)الوراثية لجميع الكائنات الحية  )

مائي ( ال و )الخام , الكحولي الصباريتضح من نتائج هذه الدراسة بأن مستخلصات هلام         

مقارنة بمعاملة السيطرة  MI%( في نسبة دليل الانقسام p<0.05أدت الى انخفاض معنوي )

تركيز الزمنية , وكانت العلاقة عكسية بين  مددوضمن ال المستعملةولجميع التراكيز 

                  الصبار. تتفق هذه النتائج مع دراسات سابقة  عن  الانقسامالمستخلصات ودليل 

İlbas et al. ,2012) المستخلص المائي  ك( ومع  العديد من المستخلصات النباتية الاخرى

Bauhinia canolican ,Maytenu ilicifolia Marjori et al., 2002) ), المستخلص 

مستخلص  , ال (4114سعدي , ال)  Convolvulus arvensis  المديد لنبات الخام القلويدي

نبات زنابق المطر البيضاء  و ( (Baeshin et al., 2009اوراق نبات الحرمل 

Zephyranthes candida  , (4101)الانصاري واخرون . 

 التعريض المختلفة    مدداوضحت  النتائج كذلك  بان نسبة دليل الانقسام لم يتأثرمعنويا   ب        

. تتفق   Mitotic phase ساعة وقد يعود الى قصر مرحلة  الانقسام المايتوزي   24و 24, 42

 الصبارالذي درس تأثير المستخلص الخام لهلام  İlbas et al.  (2012)هذه النتيجة مع كل من 

الذي  Marcano et al.  (2004)على القمم النامية لجذور نبات البصل وكذلك مع دراسة  



 
 

 
 ههه

تعريض مختلفة على جذور نبات البصل  ,  مددوبتراكيز و Maleic hydrazideمادة  استعمل

 الصبار, المادة الفعالة في هلام  Aloinاوضح ان مادة  Palanikumar et al.   ( (2011 بينما

 التعريض ايضا  . مدة, تعتمد مدى سميتها الخلوية على تركيز المادة و

السيطرة فانه يسبب من معاملة % او دون ذلك 44ن انخفاض دليل الانقسام الخلوي الى ا      

. اما انخفاض دليل (Antonsie-wiez,1990)للكائن الحي    Lethal effect ةتأثيرات مميت

حد السمية  ة% او دون ذلك فانه ذات تأثير شبه  مميت )وتدعى هذه النسب51الانقسام الخلوي الى 

 الصبار, لذا فان مستخلصات هلام Cytotoxic threshold )(Sharma ,1983)الخلوية 

سامة وذلك لخفضها دليل الانقسام بشكل معنوي ولاكثر من  تعد( مائيال و كحوليال,  )الخام

% اما 01الخام كان شبه مميت عند التركيز  الصبار% . اوضحت النتائج بأن هلام 51

% وذلك لان 051المستخلص المائي فكان عند التركيز% و  41المستخلص الكحولي عند تركيز 

, من معاملة السيطرة   تقريبا   % 51الى  MI % دت الى خفض نسبة دليل الانقسامأهذه التراكيز 

ه المستخلص الكحولي ثم المائي .  ان التراكيز يالمستخلص الخام اكثر سمية ثم يل عدلذا يمكن 

%  كان ساما  ومميتا  بشكل كامل 21 مستخلص الهلام الخام  ولاسيماالعالية من المستخلصات 

 Olusegun et al. (2010)وهذه  النتيجة مشابهة لدراسة  Apoptosisللخلايا وادى الى موت 

 . أدى الى موت تام للخلايا Textile effluent% من مادة 01وجد ان معاملة جذور البصل بـ  اذ

 متوسط طول مؤثر لالتؤكد نتائج هذه الدراسة على وجود علاقة قوية بين التركيز نصف          

 للمستخلصات EC50%ان قيمة  اذ,  (%MI)وقيمة دليل الانقسام  (EC50%)جذور البصل 

لتقييم  ا  جيد ا  هذه القيم مؤشر  عدالى النصف لذا يمكن  %MIالكحولي( خفضت قيمة و )الخام 

 .Mustafa and Arikean(2008)سمية المستخلصات النباتية وتتفق هذه النتيجة مع 

نخفاض نسبة دليل الانقسام في جذور البصل المعرضة لمستخلصات هلام ايعود سبب         

الى  تثبيط  يعودفي تكاثرالخلايا , او قد  ا  تثبيط تقد سبب الصبارالى ان مستخلصات  الصبار

 Danhof and McAnally, 1983; Avila et  )   الحيويةالبروتين في الانظمة /تخليق الدنا 

al.,1997; Schulze and Kirscher ,1996)  واوضح ,El-Ghamery et al. (2000) 

 من دورة الخلية G1 النمو الاول  مرحلة  فيخير أالى حصول ت يعودلى ان سبب الانخفاض قد إ

ان مستخلص الى سبب هذا الانخفاض  يعوداو قد  ,مما يؤدي الى تقليل تصنيع الحامض النووي 

دخول الى الطور المن الخلايا من  ا  تداخل مع تطور الانقسام المايتوزي لذا يمنع عدد  الصبار

 S البناء الى زيادة في زمن طوري يعود وقدالتمهيدي ويعطل دورة الانقسام خلال الطور البيني 



 
 

 
 ووو

 G2   (Badr and Ibrahim, 1987; Webester and Davidson    النمو الثانية  مدة و

,1969 ; Van, 1968    ومن جهة اخرى ذكر. )Epel  (1963 ان )الانقسام  متوسط

قد اثرت  الصبارمستخلصات هلام  الناتج لذا فان  ATPثر بشكل كبير بمستوى أوزي يتتالماي

الطاقة  علىفي مستوى انتاج المركبات الحاوية  ا  المسارات التنفسية مما سبب انخفاض على

 ,سكريات  وجزيئات البروتين . ATPوالمركبات الاساسية الاخرى مثل 

 في دليل الاطوار الصبارتأثير مستخلصات هلام  :4-2-2-2

تمر عند تضاعفها  بسلسلة من الاحداث   Eukaryotic cellsخلايا حقيقية النواة جميع         

نقسامها وتكوين خليتين مشابهة للخلية الأم . وتضم دورة الخلية عدة أطوار هي االتي تؤدي الى 

  Mietosisو طور الانقسام الميتوزي Gap2, طور الـ  Synthesis, طور الـ  Gap1طور الـ 

مادتها الوراثية الى خلايا مماثلة للخلية الام  نقسام الخلايا التي تضاعفتاالتي يتم فيها  مدةوهي ال

يشمل عدة اطوار : الطور التمهدي       Mالانقسام المايتوزي المادة الوراثية كما  ونوعا  و في

Prophase   الطور الاستوائي  ,Metaphase    الطور الانفصالي ,Anaphase   و الطور

 Telophase  (Becker et al.,2003 . )النهائي  

  

ض دليل الطور التمهيدي بشكل معنوي في خلايا جذور انتائج الدراسة الحالية  انخف بينت         

مقارنة بمعاملة السيطرة و اظهرت النتائج   الصبارنبات البصل المعرضة لمستخلصات هلام 

كذلك ارتفاع دليل الطور الاستوائي في خلايا جذور نبات البصل المعرضة لمستخلصات هلام 

الثلاثة . حققت هذه النتيجة العلاقة العكسية المتوقعة بين دليل الطور التمهيدي ودليل   الصبار

                  الزيادة في نسبة أحدهما تكون على حساب الطور الثاني ان  اذالطور الاستوائي 

(El-Bayoumi et al., 1979 ان الزيادة . ) عدد خلايا الطور الاستوائي او ما يدعى في

Metaphase poisoning   اي بقاء الخلايا في الطور الاستوائي , وتأخر انتقالها الى الطور

المدروسة على مركبات لها فعالية  الصبارالانفصالي  قد يعود سببه الى احتواء مستخلصات 

ون خيوط المغزل لذلك تفشل التيوبيولين التي تك دة للنبيبات الدقيقة وكذلك بلمرةمضا

تأخر الانقسام الخيطي في  ومن ثم الكروموسومات في اكمال اصطفافها في الصفيحة الاستوائية 

او قد يكون لها تأثير  ((Soliman ,2001مرحلة الانتقال بين الاطوار الاستوائي و الانفصالي

. تتفق نتائج هذه  (Irana,2005)يقاف الانقسام الخلوي افي تكوين وتوزيع خيوط المغزل و

( الذي درست تأثير المستخلص المائي الخام لجذور نبات 4100الدراسة  مع دراسة السعدي )



 
 

 
يي

 ي

 علىالفجل على القمم النامية لجذور نبات البصل  وسجلت ارتفاع عدد خلايا الطور الاستوائي 

 المعرضة للمستخلص . حساب الطور التمهيدي لجذور البصل

فقد  الصبارالطور الانفصالي لخلايا جذور نبات البصل المعرضة لمستخلصات اما دليل       

 24% بعد 01و تركيز  ساعة 24الخام بعد  المستخلص% من 41انخفضت معنويا  عند تركيز 

تسبب في موت  قاتلا   ا  تركيز عد% من الهلام الخام والذي 21تركيز  فضلا  عن ساعة تعريض

شاط المايتوزي اما دليل الطور النهائي فقد انخفض معنويا  عند كامل للخلايا  وايقاف تام للن

% . وقد يعود السبب في انخفاض 21التركيز القاتل  فضلا  عنساعة  24,  42% بعد  01تركيز

انخفاض نسبة  َّومن ثمدليل طوري الانفصالي و النهائي الى احتباس الخلايا في الطور الاستوائي 

 İlbas etتتفق نتائج هذه الدراسة مع كل من  في الطور الانفصالي و النهائي . تدخل  الخلايا التي

al. (2012)   وكذلك  الصبارالتأثير السمي الوراثي لمستخلص الهلام الخام لنبات  ودراس نالذي

ثير السمي الوراثي لنبات زنابق المطر البيضاء أالت ودرس ن( الذي4101مع الانصاري واخرون )

Zephyranthes candida  جذور نبات البصل  فيمختلفة  مددبتراكيز و. 

 التشوهات الكروموسومية :4-2-2-3

الحقيقي للتسمم  الدليلالشذوذ الكرموسومي الذي تسببه بعض المواد الكيميائية  يعد         

يمثل اختبار الشذوذ الكروموسومي في الانظمة  اذ,  (Grant,1992)لتلك المركبات  الوراثي

 Chandra et al ., 2005; Amer)النباتية تقنية بسيطة وواقعية لتعيين السمية الوراثية للمواد 

and Ali,1974   ). 

مائي ( ال و )الخام , الكحولي الصباريتضح من نتائج هذه الدراسة ان مستخلصات هلام          

 .التعريض  مددجميع عند و المستعملةأدت الى احداث تشوهات كروموسومية لجميع التراكيز 

التعريض تؤدي الى زيادة في نسبة التشوهات  مدةأن زيادة تركيز المستخلص وكما 

لبصل . تتفق هذه النتيجة مع العديد من الدراسات التي االكروموسومية في خلايا جذور نبات 

للمستخلصات النباتية  ةضكروموسومية عديدة في جذور نبات البصل المعروجدت تشوهات 

)الانصاري واخرون  Zephyranthes candidaزنابق المطر البيضاء نبات  كمستخلص

 Inula viscosa  (Tülay and Ozlem , 2010)مستخلص اوراق نبات و( 4101,

( والمسستخلص  Akaneme and Amaefule, 2012) Azadirachta indicaومستخلص 

 (.4100)السعدي ,  .Raphanus sativus Lلجذور نبات الفجل  الخام المائي



 
 

 
 أأأأ

وسومية نتيجة تعريض جذور ع عديدة من التشوهات الكروماوجدت في هذه الدراسة انو       

 ةالكروموسومي زوجة للاكظهور  الصباربصل الى تراكيز مختلفة من مستخلصات هلام نبات ال

Stickiness  ,تشتت الكروموسوميال Disturbances   الجسور الكروموسومية ,Bridge   ,

 Vagrant متأخر الكروموسومات ال,  C-mitosis سين وموسومات الطور الاستوائي الكولشكر

, وقد Star telophaseشكل النجمي النهائي الشوهات كروموسومية اقل تكرارا  كت فضلا  عن 

اكثر التشوهات تكرارا  وقد يعود سبب ظهور هذا النوع من  ية الكروموسوماللزوجة كان ظهور  

لزوجة بأن  Darlington and Mc-Leish   (1951) التشوهات الى اسباب عديدة فذكر

وتماسك الياف الكروماتين بين   دنا الكروموسومات قد يعود سببها الى تكثف في خيوط ال

         كروماتيدية  ثانوية بين الكروموسومات ترابطاتالكروموسومات التي تؤدي الى 

(Chauhan et al., 1998 ; Patel and Bhat , 1992   او قد تنتج بسبب خلل في ) وظائف

البروتينات اللاهستونية  المختصة في تنظيم الكروموسوم واللازمة لفصل الكروماتيدات وعزلها 

في الجينات التركيبية المشفرة لهذه  وقد يعود سبب تثبيط عمل هذه البروتينات الى طفرات

بأن ظهور الكروموسومات  Li and  Liu (1992). اعتقد  (Turkoglu,2007)البروتينات 

تأثير غير  اتوعادة ما تكون هذه السمية  ذ المستعملةعالية للمواد السمية  التعكس  اللزجة 

 رجعي ومن المحتمل أنها تقود الى موت الخلية .

التصاق  او   يةكسور الكروموسومالالى  يعوداما ظهور الجسور الكروموسومية  فقد        

ان التصاق الكروموسومات يمنع انفصال  وكسر واعادة اتحاد النهايات المكسورة .

او بسبب  ) Badr et al. , 1992) طة الجسوراسمات البنتية لذلك تبقى مرتبطة بوالكروموسو

عملية  ينزيمات المشاركة فالاب نقص في نشاط  بعدم اكتمال  تضاعف الكروموسوم  بس

في   المستعملةالتضاعف او قد يعود السبب الى تميع ولزوجة الكروموسومات وتأثير المواد 

 .  (Bennet ,1977)تركيب ووظيفة البروتينات اللازمة لفصل الكروماتيدات 

وفيه تنتشر  و تأخر الكروموسومات C-mitosisئي الكولشسيني الطور الاستوا        

تفقد قدرتها على تحرك الى الاقطاب و هذا الخلل   َّومن ثمالكروموسومات خلال السايتوبلازم 

تعطيل جهاز الياف المغزل الذي يؤدي الى تأخر انقسام الى الكروموسومي يعود سببه 

 . (Turkoglu,2007)السنترومير 
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 Disturbedالى ظهور كروموسومات متشتتة  الصبارمستخلصات  استعمالأدى          

chromosome    ضعف جهاز المغزل الذي يسبب انتشار ويعود سبب ظهوها الى

 .(Amer and Ali, 1974)الكروموسومات  بشكل غير منتظم في الخلية 

في  Star telophaseذلك فقد ظهرت تشوهات كروموسومية اقل تكرارا  مثل  فضلا  عن       

وقد يعود سبب ظهورها هو لزوجة   الصبارمعرضة لمستخلصات هلام ور نبات البصل الذقمم ج

الذي  المغزل  جهاز اضطراب في بسبب او AL-Najjar and Soliman , 198)1) الكروموسومات 

  (Amer and Ali, 1974)                     داخل الخلية بشكل غير منتظم الكروموسومات تشار ناب يسمح

. 

 الدراسة الجزيئية :4-2-3

 (RAPD) دناالتضاعف العشوائي متعدد الاشكال للـ تقانة: 4-2-3-1

التغيرات  في في الكشف عن   استعمالا  الاكثر من التقنيات الحديثة   RAPD التضاعف العشوائي تقانة تعد        

و تسمح بتحليل  دنا كمية كبيرة من الـسهولة هذه الطريقة وعدم حاجتها ل وذلك بسبب دنااو الخلل الذي يصيب الـ المجين

 دنا عشوائية من دون معرفة مسبقة لتسلسلات الـ البوادئ استعمال فضلا  عن , في وقت واحدسريع لعدد كبير من العينات 

 Largeالكبيرة  بسبب  تبتداءا  من الطفرات النقطية الى التغيراا دنامدى واسع من اضرار ال ويمكن الكشف على القالب .

rearrangements (      Unyagar et al ., 2006 ; Hagger et al., 2005.) 

و  ةلمواد الثقيلاالسمية لبعض الملوثات البيئية ك ت دراسات السابقة كفاءة هذه الطريقة في الكشف عن التأثيراالاثبتت        

 Atienzar et al., 1999, 2000)  المبيدات الحشرية والاشعة فوق البنفسجية والعديد من المعادن الثقيلة

;Cenkci et al., 2009a, b, 2010a, b .)دنا الحامض النووي الحساسة في الكشف عن تلف  التقانةهذه  تعد 

 فيقد تسببه بعض المواد الكيميائية  الذيوبشكل فعال في الكشف عن التأثير السمي الوراثي  استعملت اذبسبب الطفرات 

                      يوانـــــــبات  والحـــــوفي البكتريا والن (Al-Qurainy et al., 2010)محدد  موروث

Atienzar et al.,1999) ). 

الكشةةف عةةن السةةمية الوراثيةةة  قةةد نجحةةت فةةي RAPDنةةة ابةةأن تق الدراسةةة  نتةةائج هةةذهتشةةير        

 الصةةبارن مستخلصةةات بةةأ  نتةةائج الدراسةةة الوراثيةةة اظهةةرت , اذ   الصةةبار لمستخلصةةات هةةلام 

 RAPD(RAPD( أدت الةةةى حصةةةول تغييةةةر فةةةي تشةةةكيلات الةةةـمةةةائيال و كحةةةوليال,  خةةةامال)

profiles)  (00و 04,00)جدول  من خلال فقدان او ظهور حزم جديدة مقارنة بمعاملة السيطرة 

مثل  (damage )دنا تلف الـمن العينات المعاملة بالمستخلصات الى اختفاء الحزم سبب  يعود قدو

 ,(Cenkci et al., 2009b, 2010a, b) كسر في الشريط المفرد او المزدوج لحامض النووي 



 
 

 
تت

 تت

التةي قةد تكةون بسةبب اعةادة    لتسلسةلات البةادئاو بسبب تغيرات بمواقع النيوكليوتيدات المتممة 

الةى تغيةر  يعودقد  ةان ظهور حزم جديد Rearrangements   . (Liu et al., 2009)الترتيب 

بسبب الطفةرات ) حةدوث اتحةادات جديةدة  ,  Oligonucleotide primingمتممة مواقع الالفي 

 homologous, اعةةةةادة اتحةةةةادات متماثلةةةةة  large deletionsحةةةةذف كبيةةةةر  ثحةةةةدو

recombinations  )    (Atienzar et al., 1999) . 

مقيةاس نةوعي  هةو  GTS Genomic template stabilityنسةبة الاسةتقرار الجينةي%         

للكشةةف عةةن السةةمية الوراثيةةة  يسةةتعمل ,   RAPD الةةـ اشةةكال التةةي تحصةةل فةةي تغيةةراتاليعكةةس 

لمختلةةف انةةواع الملوثةةات البيئيةةة ويعكةةس مةةدى كفةةاءة نظةةامي التكةةرار والاصةةلاح فةةي الكةةائن 

(Atienzar et al., 1999)  ان القيمةة العاليةةة فةي .GTS%   ةاقةل عرضةة المجةينتعنةي بةةان 

. اوضةحت  المجةينني احتمالية اكبر للضةرر فةي فتع  %GTS للـ ةخفضنللاضرار بينما القيم الم

وازداد هةذا  الصةبارقةد انخفضةت فةي العينةات المعاملةة بمستخلصةات    %GTSالنتائج بان قيمة 

  %411و% 51% ,21 فةةةةي العينةةةةات المعاملةةةةة بةةةةالتراكيز العاليةةةةة ظالانخفةةةةاض بشةةةةكل ملحةةةةو

التةي على التوالي مما يوضح النسةبة العاليةة مةن الاضةرار  المائيوالخام , الكحولي   للمستخلص 

   )تتفق هذه النتائج مع كةل مةن هذه التراكيز سامة وراثيا  . تعدلذا ز في هذه التراكي دنا تصيب الـ

Ciğerci et al., 2015;Baeshin et al., 2009; Cenkci et al., 2009a, b, 2010a, 

b; Atienzar et al., 1999, 2000.) 

اداة  تعةد   %GTSمةع قيمةة   وبالاعتمةاد  RAPDيتضح من النتةائج بةان تحليةل اشةكال الةـ       

والناتجةة مةن الاضةرار التةي تحةدث  الصةباركفوءة في الكشف عن السمية الوراثيةة لمستخلصةات 

ق فةةي التنبةةؤ بالمخةةاطر البشةةرية المحتملةةة مةةن ائةةوتسةةاعد  هةةذه الطر بسةةبب هةةذه المستخلصةةات ,

 تأثير التطفيري لها .الهذه المستخلصات والناتجة من  استعمال

هلام  شجرة القرابة الوراثية انعزال العينات المعاملة بالتراكيز العالية من مستخلصات بينت       

عةةن   % مةةن المسةةتخلص الخةةام ,الكحةةولي والمةةائي علةةى التةةوالي 411 و% 51% , 21  الصةةبار

           كةةل مةةن. وهةةذه النتةةائج مشةةابهة الةةى مةةا توصةةل اليةةه  وعةةن معاملةةة السةةيطرة الاخةةرى  العينةةات

Baeshin et al. ( 2009)  (2013)و  El-Tarras et al.    السةمية الوراثيةة  ودرسة نذيلةال

ـــــذور نبات على جــــــ  Rhazya stricta (Decne)مستخلص المائي لاوراق نبات الحرمل لل

السمية الوراثية لمياه الحنفية في  وسدر نالذي . Olorunfemi et al (2014) وكذلك  .  البصل 



 
 

 
ثث

 ثث

تةأثير السةمي الةوراثي ال والدرسة نالةذي .Ciğerci et al (2015) وكةذلك  .جةذور نبةات البصةل

  .جذور نبات البصل  في Thermopsis turcicaلـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Conclusions and Recommendations       والتوصيات الاستنتاجات

  الاستنتاجات -1



 
 

 
ججج

 ج

متوسط ( الى تثبيط معنوي في المائي و الكحولي)الخام ,  الصبارمستخلصات هلام  دتأ -0

 الصباران المستخلص الخام لهلام التثبيط بزيادة التراكيز .وقد ازداد جذور نبات البصل  طول

جذور نبات البصل يليه المستخلص الكحولي ثم يليه  طول متوسطعلى  ثيرا  أكان الاكثر ت

مستخلص هلام ل EC 50%مؤثر النصف كان التركيز اذ  , الصبارلهلام المستخلص المائي 

 .% 011% وللمستخلص المائي 41% وللمستخلص الكحولي 01الخام  الصبار

في جذور البصل المعرضة لهذه الى خفض دليل الانقسام  الصباردت مستخلصات هلام أ -4

%   051و% 41% , 01التراكيز  وعدتز , يزداد هذا الانخفاض بزيادة التراكاوالمستخلصات 

 دليلوذلك لانها خفضت  ةالتوالي شبه مميتمن المستخلص الخام , الكحولي و المائي على 

% و 51% ,01التراكيز الاعلى من  وعدتمقارنة بمعاملة السيطرة  تقريبا   %51الانقسام الى 

الانقسام  دليللانها خفضت  ة% من المستخلص الخام , الكحولي و المائي على التوالي  مميت411

 .من معاملة السيطرة تقريبا  % 44الى 

 ا  معنوي  ا  في دليل الطور التمهيدي وارتفاع ا  معنوي ا  انخفاض الصبارهلام سببت مستخلصات  -0

 .في دليل الطور الاستوائي 

ها مع تنسب تاديد من التشوهات الكروموسومية  وزالعد الصبار هلام  سببت مستخلصات -2

,   الكروموسومية اللزوجةهي  تشوهات تكرارا  الالتعريض وكانت اكثر  ومدةزيادة التركيز 

الاستوائي  وخر الكروموسومي أتالتشتت الكروموسومي , الالجسور الكروموسومية , 

 الكولشسيني.

 في عدد ا  ف( اختلاRAPD) DNAدنا ضاعف العشوائي المتعدد الاشكال للـتبينت نتائج ال -5

في العينات  ولاسيماالسيطرة  ةمقارنة بمعامل DNAدنا ـبعض حزم الالجزيئية ل وزانلاوا الحزم 

انخفضت قيمة مؤثر ( . النصف التركيز المعرضة للتراكيز العالية من المستخلصات )اعلى من 

بشكل ملحوظ في العينات المعاملة بالتراكيز العالية )اعلى من  %GTSالاستقرار الجيني 

ة لذا عدت هذه التركيز نصف المؤثر( من مستخلصات هلام الصبار مقارنة بمعاملة السيطر

 التراكيز ذات سمية وراثية .

 الصباربينت شجرة القرابة الوراثية انعزال العينات المعاملة بالتراكيز العالية من مستخلصات  -0

 % من المستخلص الخام ,الكحولي والمائي على التوالي  عن العينات411 و% %51 , 21

 وعن معاملة السيطرة .  الاخرى 
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 التوصيات -2



 
 

 
خخخ

 خ

ذاء بشكل عشوائي وبدون دراسات مسبقة وذلك غعدم استعمال هلام الصبار مع النوصي ب -0

في جذور  واحداثها تشوهات كروموسومية عديدة DNAثيرها التطفيري على مادة الدنا ألت

 ولاسيما في التراكيز العالية  . نبات البصل 

كالحيونات اخرى  حياتية في نظم اجراء دراسات اخرى لتقييم السمية الوراثية لهلام الصبار  -4

 بدون اضرار . لاستعملهاختيار التراكيز الملائمة او المختبرية

عزل وتنقية المواد الفعالة في هلام الصبار ودراسة تأثيراتها السمية على مختلف النظم  -0

 البايولوجية .

 Simple كتقانةطرق جزيئية اخرى في دراسة السمية الوراثية للصبار  استعمال -2

sequence repeat (SSR) . 

اجراء المزيد من الدراسات لتقييم السمية الوراثية لمستخلصات النباتات الطبية الاخرى  -5

 بكثرة في الطب الشعبي . المستعملة
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        Aloe vera L. is one of the important plants in the world .It is 

currently and widely used in pharmaceutical industry, and its gel in some 

time added to some foods all over the world. Therefore , the present study 

was conducted  to evaluate  the cytotoxic and genetic effects of crude, 

alcohol and aqueous extracts of  Aloe vera gel toward the onion(Allium 

cepa L.) roots (as a biological system ) exposure at different periods. 

        Onions roots were  treated  with different  concentrations of the 

extracts : 2%  , 5% , 10% , 20% and 40% (v/v)of the crud extract  , 5%, 

10% , 20% 30% and  50% (v/w) of alcohol extract  and the concentration 

25%, 50%, 100% ,150%  and  200%(v/w) of aqueous extract  of Aloe 

vera gel exposed for different period  (24, 48 and 72) hour . The 

investigation were focused on the effect of these extracts on onions roots  

length rate and some cellular properties ( mitotic index , phase index , the 

percentage   and type of chromosome  aberrations , as well as  a genetic 

study  using Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) of onions 

roots treated with different concentration  of this extracts  . 

    Results showed that all Aloe vera  gel extracts  had inhibit  activity 

toward onion roots length rate . The inhibition associated positively with 

the increasing concentration  . The effective  concentration (EC50% )  

were 10% of the crude extract , 20% of the alcoholic extract and 100% of 

aqueous extract , indicating  the  effectiveness of the crude extract 

followed by alcoholic extract and then the aqueous extract . 

        Cytological  study showed that all Aloe vera gel extract revealed a 

significant decrease in mitotic index (MI%) of the onion roots  cells 

compared with the control group , and  the effect was positively 

associated  with  the increasing concentrations of  the extract . However, 

the effect was independent  on the exposure period . The concentrations 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/probe/docs/techrapd/
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10%, 20% and 150% of  the crude, alcohol and aqueous extract 

respectively indicated  a reduction of the mitotic index to almost 50% of 

the control treatment . Therefore , this concentrations considered  as sub- 

lethal concentrations  for this extracts respectively while the higher 

concentrations than   30%, 50% and 200%  of the crude, alcohol and 

aqueous extract which reduced the mitotic index to almost 22% of the 

control treatment  were considered as lethal concentrations . 

        The results also showed a significant decreases in prophase  and an 

increase in  metaphase in onion roots cells treated with extracts 

comparison  with control  treatment . Many of chromosomal 

abnormalities were appeared due to the treatments of the onion roots with 

different concentration of  the  extracts ,the percent abnormalities was  

increased with the  increasing concentration of the extract and exposure 

period . The most frequent of chromosome abnormalities were 

chromosomal stickiness, disturbed chromosome, chromosomal bridges, 

C-mitosis, vagrant chromosomes  in addition to the other chromosomal 

abnormalities star telophase. 

        The  toxicity  effect of Aloe vera  gel  were studded on molecular 

level by using random amplification polymorphism of DNA(RAPD). Ten 

random primers were used, seven of them gave polymorphic bands in all 

the studied samples and their molecular weights were  ranging from 100 

to 1600 base pair. 

        The results of Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD) 

showed significant difference in the number of  DNA band and  their 

molecular weight of the onion roots  treated with Aloe vera extracts 

compare to control treatment . The high concentrations(higher than   

EC50%) of extracts were showed to be more effective  on the  DNA 
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through the appearance or disappearance of larger number of DNA band 

in comparison with control . The genetic template  stability (% GTS) was 

significantly decreased in DNA of onions root treated with high 

concentrations (higher than EC50%) of  Aloe vera extracts, therefore   the 

high concentrations of Aloe Vera extracts were considered to be 

genetically toxic. 

        The genetic dendrogram was obtained using  Jaccard   factor of  

genetic divergence and the result showed segregation of the samples 

treated with heights concentrations (%40 411%  and  51% ) of  crude, 

alcohol and aqueous extract from other samples and control treatment. 

Therefore, the RAPD method can be considered as an efficient method in 

detecting for assessment of genotoxicity of crude , alcohol and aqueous 

extract of Aloe vera gel .   
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